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نوع شناسی مسیر گذار به فناوری مالی پرداخت )پی تک( در ایران 

 مرسده پهلوانیان1
میثم شیرخدایی2
 سید سپهر قاضی نوری3

1. دانشجوی دکتری، گروه مدیریت سیاست گذاری علم و فناوری، دانشکدۀ علوم اقتصادی و اداری، دانشگاه مازندران، بابلسر، ایران.

shirkhodaie@umz.ac.ir 2. دانشیار، گروه مدیریت، دانشکدۀ علوم اقتصادی و اداری، دانشگاه مازندران، بابلسر، ایران )نویسندۀ مسئول(؛

3. استاد، گروه مدیریت، دانشکدۀ مدیریت و اقتصاد، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران.
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چکیده
فناوری پرداخت یا پی تک از زیرشاخه های بزرگ فین تک است و بر جابه جایی پول درون مرزهای کشور متمرکز است. گذار از خدمات سنتی به 

خدمات نوآورانۀ پی تک مزایای فراوانی به همراه داشته است. اما از دید برقراری روابط بین الملل، حفظ امنیت کاربران، و محیطی که کسب وکارهای 

استارتاپی در آن فعالیت می کنند با چالش هایی مواجه است. هدف از پژوهش حاضر نوع شناسی مسیر گذار به پی تک است براساس آنچه تاکنون 

 تفسیری و روش تحقیق کیفی و مبتنی بر روایت پژوهی بوده است و از چهارچوب تحلیلی 
ْ

در حوزۀ پرداخت اتفاق افتاده است. پارادایم پژوهش

دیدگاه چندسطحی استفاده شده است. داده ها از طریق مطالعۀ آیین نامه های بانک مرکزی و گزارش ها و مصاحبه های منتشرشده در رسانه های 

فین تکی از ابتدای 1389 تا پایان 1399 جمع آوری شده است. تعداد 829 گزارش این دورۀ زمانی بررسی شد که از میان آن ها 130 گزارش مرتبط 

با بحث بود و با مطالعۀ آن بازیگران و ارتباط آن ها با یکدیگر و رفتارشان در مقابل تغییرات آیین نامه، قانون، و خدمات نوینِ ارائه شده بررسی شد. 

به این ترتیب، هم زیست یا رقابتی بودن روابط و همچنین سطح توسعۀ نوآوری ها و قدرت رقابت آن با رژیم تحلیل شد. نتایج نشان داد مسیر گذار 

از نوع جایگزینی است و به علت تدریجی بودن تغییرات از الگوی تناسب و تطابق پیروی می کند.

واژگان کلیدی: گذار اجتماعی ـ فنی، فناوری پرداخت، پی تک، دیدگاه چندسطحی

تاریخ پذیرش: ۱۶ فروردین ۱۴۰۱ تاریخ بازنگری: ۲۷ اسفند ۱۴۰۰ تاریخ دریافت: ۲۱ آذر ۱۴۰۰

:20.1001.1.24767220.1402.13.1.1.3
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مقدمه

بحران مالی سال 2008 منجر به بی اعتمادی به نظام بانک سنتی 
شد. در این دوره استارتاپ هایی جدید و شرکت های فناوری تحت 
و  محصولات  تحویل  و  طراحی  و  گرفتند  شکل  فین تک1  عنوان 
خدمات مالی از طریق فناوری صورت گرفت که منجر به تحولاتی 
در نهادهای مالی و تنظیم گران و تعاملات با مشتریان و بازرگانان در 
صنایع مختلف شد )Leong et al., 2017(. این استارتاپ ها را 
 Arner( عامۀ مردم و سیاست گذاران و اقتصاددانان حمایت کردند
et al., 2017( و مقدمات گذار از خدمات مالی سنتی به خدمات 
مالی نوین فراهم شد. گذار تحت تأثیر تعاملات بازیگران و تحولات 
 )Zolfagharian et al., 2019( فناورانه  نوآوری های  و  نهادی 
شکل گرفت و تغییر از رژیم اجتماعی ـ فنی به رژیم اجتماعی ـ فنی 

دیگری )Geels and Schot, 2007( آغاز شد. 
به دنبال جریان گذارِ شکل گرفته در سطح بین الملل، در ایران 
نیز در بخش مالی تحولاتی رخ داد و تغییراتی در حوزۀ فناوری، 
در رفتار متقاضیان خدمات، در عملکرد ارائه دهندگان خدمات و 
سیاست گذاران و قانون گذاران و همچنین در زیرساخت ها ایجاد 
شد. تغییرات فناوری و تغییرات اجتماعی و فرهنگی، مانند تغییر 
عادت مصرف کنندگان و افزایش انتظارات آن ها از بانک، همراه با 
ناکارآمدی بانک داری در ارائۀ برخی خدمات اساسی به مشتریان 
ایران شد  در  پرداخت  استارتاپ های  زمینه ساز شکل گیری  خرد، 
)Moradi et al., 2020(. پی تک ها2 یا فناوری های پرداخت که 
در  می توانند  هستند  )فین تک(  مالی  فناوری  زیرمجموعه های  از 
ارتقای سلامت بانک و کاهش شکاف اعتباری نقش مؤثری داشته 
دریافت  نوع  دربارۀ  شهروندان  تقاضای  دیگر،  سوی  از  باشند. 
غیرحضوری  و  سریع  و  ساده  دریافت  به  آن ها  تمایل  و  خدمات 
از  استفاده  و  شخصی سازی شده،  خدمات  دریافت  خدمات، 
نمی توان  بنابراین  می شود.  بیشتر  و  بیشتر  اجتماعی  شبکه های 
سنتی  مدل های  با  را  بانکی  نظام  مشتریان  روبه افزایش  نیازهای 
استارتاپ های  با  بانک ها  همکاری  سبب  همین  به  و  داد  پاسخ 
پی تک به یک ضرورت تبدیل شده است. درحال حاضر در کشور 
خدمات متنوعی در حوزۀ پرداخت ارائه می شود اما چالش هایی 
امنیت کاربران و محیط  بین الملل و حفظ  برقراری روابط  نیز در 
چنین  رفع  برای  دارد.  وجود  استارتاپی  کسب وکارهای  فعالیت 
به  گذار  مطالعۀ  و  کشور  در  موجود  شرایط  بررسی  مشکلاتی 

پی تک نیاز است. 
 Geels( در اغلب مطالعاتِ گذار تمرکز بر بلندمدت بوده است
 et al., 2017; Roberts and Geels, 2018; Verbang and
به طور  پی تک  و  عام  به طور  فین تک  گذار  اما   .)Geels, 2007

1. Fintech

2. Paytech

خاص، به علت وابستگی آن ها به فناوری های غیرمالی با سرعت 
اینکه  بوده است. ضمن  بالا، گذاری کوتاه مدت و مستمر  تحول 
فرصت  متفاوت  به نوعی  هرکدام  و  است  متنوع  پی تک  خدمات 
از مطالعۀ حاضر تحلیل گذار کوتاه مدت  یافته اند.3 هدف  ظهور 
که  است  این  تحقیق  سؤال  ازاین رو،  است.  پی تک  مستمر  و 
گذاری  مسیرِ  نوع  چه  ایران  کشور  در  پی تک  مالی  فناوری های 

داشته  است. 
چهارچوب  از  سؤال  این  به  پاسخ  برای  حاضر  مطالعۀ  در 
مسیر  از  روایتی  به  تا  می شود  استفاده  دیدگاه چندسطحی  نظری 
 ،)2016( همکاران  و  گیلز  نظریۀ  با  مطابق  و،  یابیم  دست  گذار 
گذار  مسیر  نوع شناسی  با  پی تک شناسایی شود.  گذار  مسیر  نوع 
امکان سیاست گذاری مناسب و بهینه برای توسعه و ترویج پی تک 
فراهم می شود. در ادامه، در بخش اول، ابتدا فناوری های مالی و 
پی تک تعریف خواهد شد. سپس، گذار به فین تک و چهارچوب 
تحلیلی مناسب پژوهش تبیین می شود و انواع مسیر گذار توضیح 
پیاز  پژوهش طبق  دوم، روش شناسی  در بخش  داده خواهد شد. 
روایت  در بخش سوم،  بیان می شود.  گذار  اختصاصی  پژوهشی 
مسیر گذار ارائه می شود و، در آخر، نتیجۀ حاصل از پژوهش تبیین 

خواهد شد. 

۱. پیشینه پژوهش

۱ ـ ۱. فناوری مالی و پی تک
فین تک موضوعی میان رشته ای است که خدمات مالی، مدیریت 
 .)Leong and Sung, 2018( فناوری و نوآوری را ترکیب می کند
این واژه در عام ترین حالت ترکیب فناوری و خدمات مالی تعریف 
شده است ) Buckley et al., 2016(. فین تک فناوری نوآورانه ای 
و  کامپیوتری  برنامه های  از  بهره گیری  با  می توان  آن  با  که  است 
کرد،  کمک  مالی  خدمات  سنتی  عملکرد  به  اطلاعات  فناوری 
متنوعْ  نرم افزارهای  طریق  از  و  داد،  افزایش  را  مالی  نظام  کارایی 
 .)Shin and Choi, 2019( ارائه کرد  تقاضا  بر  مبتنی  خدماتی 
هیئت ثبات مالی ایالات متحده4 فین تک را نوآوری فناورانۀ مالی 
برنامه ها،  جدید،  کسب و کار  مدل های  به  که  کرده  است  تعریف 
فرایندها، یا محصولات جدید منجر می شود و اثر قابل توجهی در 
 Liu et al.,( بازارهای مالی، نهادهای مالی، و خدمات مالی دارد
2020(. بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران5 )2017( فین تک 
را مجموعه ای از نوآوری ها تعریف کرده است که با بهره گیری از 

3. برخی خدمات با ورود و ترویج فناوری ها آغازیده است؛ برخی پس از وضع قوانین و 
در برخی موارد دیگر نیز ابتدا نوآوری در ارائۀ خدمات اتفاق افتاده است و بازار کوچکی 
را به خود اختصاص داده است و با فراگیرشدن استفاده از خدمت و بزرگ شدن بازار، 

بحث امنیت، نظارت، و قانون گذاری مطرح شده است.

4. US Financial Stability Board

5. Centeral Bank of Islamic Republic of Iran
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نوظهوری  پدیده های  و  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری  امکانات 
گوشی های  مانند  ابزارهایی  نفوذ  و  اجتماعی  شبکه های  مانند 
هوشمند در کنار مؤسسات مالی و اعتباری رسمی، تمام یا بخشی 
و مشتری محور  به شکل سفارشی سازی شده  را  مالی  از خدمات 
اسلامی1  مجلس  پژوهش های  مرکز  همچنین  می کند.  عرضه 
شامل  که  فناوری  بر  مبتنی  مالی  راه حل های  را  فین تک   )2019(
فرایندها،  نرم افزارها،  توسعهٔ  در  تدریجی  یا  ریشه ای  نوآوری های 
محصولات، یا مدل های کسب و کار در صنعت خدمات مالی اند 

تعریف کرده  است. 
دسته بندی های متفاوتی از فین تک ها ارائه شده است. در میان 
آن ها دسته بندی هِیکاک و ریچموند در مرکز پژوهش های مجلس 
شورای اسلامی مبنا در نظر گرفته شده است.2 ازاین رو در مطالعۀ 
هفت  ریچموند  و  هِیکاک  شد.  خواهد  استناد  آن  به  نیز  حاضر 
انتقال  پرداخت،  باز،  بانک داری  رمزارز،  یا  دیجیتال  پول  دسته 
را  پول  مدیریت  و  وام دهی،5  ثروت،4  مدیریت  پول،3  بین المللی 
 Haycock( کرده اند  فین تک شناسایی  استارتاپ های  انواع  برای 

 .)and Richmond, 2015
در میان دسته بندی ذکرشده، پی تک یا پرداخت از زیرشاخه های 
کشور  مرزهای  درون  پول  جابه جایی  بر  و  است  فین تک  بزرگ 
فناوری  پیشرفت  به  پی تک ها  توسعهٔ  و  تأسیس  است.  متمرکز 
فناوری های  توسعهٔ  بازمی گردد.   21 قرن  اوایل  در  دیجیتال 
دیجیتال و خودکارسازی خدمات مالی منجر به انقلابی در امور 
از  را،  کسب وکار  مدل های  تغییر  و  شد  پرداخت  بخش  و  بانکی 
است  داشته  به همراه  به مشتری مداری،  بانک داری  و  کسب و کار 
)Lee et al., 2019(. استارتاپ های حوزهٔ پرداخت بستر مناسب 
بانکی  سامانه های  و  بانک ها  به  مراجعه  بدون  وجه  انتقال  برای 
ارائه  خرد  کسب وکارهای  برای  واسط  درگاه  و  می سازند  فراهم  را 
Islamic Parliament Reaserch Center of Is� )می کنند 
lamic Republic of Iran, 2017( که شامل خدمات پرداخت 
شخصی و پرداخت از راه دور یا برخط و... می شود. نوآوری های 
فین تک درزمینهٔ پرداخت باعث شده است این خدمات سریع تر 
امکان پذیر  شبانه روز  ساعات  تمام  در  و  شود  مقرون به صرفه تر  و 
 World Bank( باشد که رضایت کاربران را به  همراه داشته است

 .)Group International Monetary Fund, 2019
پرداخت  پی تک  مختلف  خدمات  بین  خدمت  محبوب ترین 

1. Islamic Parliament Research Center of the Islamic Republic 
of Iran

به  نیز  را  اینشورتک  و  رگ تک  دسته  دو  اسلامی  شورای  مجلس  پژوهش های  مرکز   .2
است. کرده  طبقه بندی  دسته  نه  در  را  فین تک ها  و  اضافه،  هیکاک  دسته بندی 

3. Remittance

4. WealthTech

5. LendTech

که  است  پرداخت  از  شیوه ای  موبایلی  پرداخت  است.  موبایل 
به واسطۀ آن برای پرداخت یا انتقال پول از دستگاه موبایل استفاده 
می شود و امکان استفاده از زیرساخت های بی سیم در هر زمان و 
مکان فراهم می شود. پرداخت موبایلی گزینه ای مؤثر برای کاهش 
استفاده از پول نقد و راه حلی برای فعال سازی بازار الکترونیک است. 
و  ارتباطی  و  الکترونیکی  شرکت های  مانند  غیرمالی  شرکت های 
همچنین تولیدکنندگان و توزیع کنندگان سخت افزار و نرم افزار نیز در 
.)Lee et al., 2019( بازار خدمات پرداخت موبایلی وارد شده اند
عوامل متعددی در توسعهٔ نظام پرداخت نقش دارند. برای مثال، 
پی تک  توسعهٔ  در  مؤثر  داخلی  عوامل  از  یکی  سازمانی  ساختار 
است که هرچه ساده تر باشد باعث چابکی بیشتر در پی تک ها )و 
همچنین فین تک ها( خواهد شد. به این ترتیب پی تک ها می توانند 
فناوری های جدید را سریع تر از بانک های سنتی به  کار گیرند و به 
رقبای بانک تبدیل  شوند. عوامل خارجی نیز در توسعهٔ پی تک ها 
فناوری،  توسعه دهندگان  به  می توان  ازجمله  می گذارند،  تأثیر 
نهادهای  پی تک،  توسعهٔ  از  حمایت  در  آن ها  دخالت  و  مقامات 
این مؤسسات6 را فراهم  قانونی که فضای فعالیت  مالی و محیط 
تغییرات  و  جمعیتی  روندهای  علاوه برآن،  کرد.  اشاره  می سازند 
در محیط فرهنگی ـ اجتماعی و اقتصادی ـ سیاسی نیز از عوامل 
 Polasik et al.,( هستند  پی تک ها  در  اثرگذار  و  کلان  خارجی 
2020(. از آنجاکه کاربر نهایی فناوری های مالی و به طور خاص 
پی تک ها مردم اند، دانش مالی )Fujiki and Tanaka, 2018( و 
نحوهٔ درک مصرف کنندگان نیز نقش مهمی در توسعهٔ پی تک ها دارد. 
استفاده از یک محصول یا خدمت در کوتاه مدت شکل نمی گیرد. 
شرایط  که  می پذیرد  زمانی  فقط  را  جدید  محصول  مصرف کننده 
از محصول  بهتر  اگر عملکرد محصول جدید  باشد. حتی  فراهم 
قدیمی باشد، محصول با عملکرد ضعیف جایگزین نمی شود زیرا 
 .)Meifang et al., 2018( درک مصرف کنندگان متفاوت است
نوآیند،  فناوری های  در  سرمایه گذاری  ذکرشده،  موارد  علاوه بر 
و  جهانی،  استانداردهای  با  انطباق  اینترنت،  نفوذ  بالای  سطح 
همکاری در سطح بین الملل نیز از عوامل مؤثر در توسعهٔ پی تک ها 

 .)Mittal and Lioyd, 2016( هستند
هدف از مطالعۀ حاضر آن است که براساس اقدامات انجام شده 
عناصر  شود.  تعیین  کشور  در  پی تک ها  به  گذار  مسیر  ایران  در 
مبتنی  پرداخت،  فناوری  ازجمله  مالی،  فناوری های  در  نوآوری 
این  ماهیت  و زیرساخت است.  اجزا، محصولات، خدمات،  بر 
فناوری  مؤلفه های  توسعهٔ  اگرچه  است.  اجتماعی ـ فنی  عناصر 
اما محصولات،  است  نرم افزار  و  کامپیوتر  بر  مبتنی  بیشتر  جدید 
خدمات، و زیرساخت ها مبتنی بر تقاضای جامعه شکل می گیرند 
 .)Gomber and Parker, 2018; Zavolokina et al., 2016(

6. Entities
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ازاین رو برای مطالعهٔ گذار به پی تک از ادبیات گذار اجتماعی ـ فنی 
کمک گرفته می شود. 

۱ ـ ۲. گذار اجتماعی ـ فنی

گذار تغییر از یک رژیم اجتماعی ـ فنی1 به رژیم اجتماعی ـ فنی 
دیگر است و شامل طیف گسترده ای از بازیگران )افراد، شرکت ها، 
و سیاست مداران،2  و مصرف کنندگان، سیاست گذاران  سازمان ها 
محققان(،  و  مهندسان  مدنی،  جامعۀ  سازمان های  عامه،3 
استانداردهای  مقررات،  فنی،  و  اجتماعی  )هنجارهای  نهادها 
عملکرد خوب( و مؤلفه های فناورانه )مصنوعات و دانش( است 

 .)Zolfagharian et al., 2019(
 Geels et( مطالعات گذار در حوزه های مختلف مانند انرژی
 al., 2017; Roberts et al., 2018; Verbang and Geels,
Onson�( فین تک   ،)Geels, 2012( حمل و نقل   ،)2007
بانک داری   ،)go and Schot, 2017; Castro et al., 2020
ارتقای   ،)Seyfang and Gilbert-Squires, 2019( پایدار 
 Ansari and Garud,( سه  نسل  به  دو  نسل  از  سیار  ارتباطات 
گذار  بر  حاضر  مطالعۀ  در  است.  گرفته  صورت  و...   )2009
آن  ماهیت  به علت  فین تک  گذار  است.  شده  تمرکز  فین تک  به 
مستقل  فناوری هایی  به خودیِ خود  فین تک ها  است.  کوتاه مدت 
نیستند و به پیشرفت های فناورانه در سایر حوزه ها مانند بلاکچین، 
که  وابسته اند  و...  مصنوعی  هوش  بزرگ داده ها،  اشیا،  اینترنت 
دائم درحال تحول اند و باعث تحول در نحوۀ ارائۀ خدمات مالی 
کوتاه مدت  مالی  حوزۀ  نوآورانۀ  فناوری های  عمر  لذا  می شوند. 
دیگر  ویژگی های  از  است.  حال  زمان  بر  متمرکز  گذار  و  است 
زیرشاخه  اینکه هر  زیرشاخه ها است؛ ضمن  تعدد  فین تک  گذار 
به خودیِ خود خدمات نوآورانۀ مجزا و متفاوتی ارائه می کند. برای 
فین تک است،  از زیرشاخه های  مثال، در حوزۀ پی تک، که یکی 
خدمات نوآورانۀ متعددی ارائه می شود که، چون در تسهیل فرایند 
جابه جایی پول در داخل مرزهای کشور نقش دارند، در زیرشاخۀ 
فناوری پرداخت قرار می گیرد. ازاین رو نحوۀ فراگیرشدن و پذیرش 
فناوری و همچنین تعاملات بازیگران در شکل گیری هر خدمت 
بنابراین،  است.  دیگر  فناوری  با  متفاوت  پرداخت  حوزۀ  نوآورانۀ 
گذار فین تک گذاری ویژه و پیچیده و متمرکز بر زمان حال است 
و نیاز به رویکردی دارد که ماهیت چندبعدی )فناوری، سیاست 
)سازوکار های  ساختاری  تغییرات  پویایی های  همچنین  و   ) و... 
قفل، وابستگی به مسیر، تعهدات نهادی و... ( را نشان دهد. در 

این راستا از چهارچوب ها کمک گرفته می شود. 
چهارچوب نظری به محقق کمک می کند تا فقط مفاهیم خاص 

1. Sociotechnical Regime

2. Policy Makers and Politicians

3. Wider Publics

مقالات  مجموعۀ  در  نظری  چهارچوب های  بگیرد.  نظر  در  را 
چندسطحی،  دیدگاه  از  عبارت اند  که  است  شده  استفاده  گذار 
فناورانه  نوآوری  نظام  و  گذار،  مدیریت  راهبردی،  کنام  مدیریت 
)Zolfagharian et al., 2019(. چهارچوب مدیریت راهبردی 
و  انتخاب  بر  متمرکز  و  فناورانه  رژیم  در  تغییر  ایجاد  برای  کنام 
با  گذار  مدیریت  چهارچوب  است.  نوآورانه  کنام های  پرورش 
مدیریت  و  گذار  در  فعال  به طور  حکمرانی  رویکردهای  اتخاذ 
زیادی  حد  تا  فناورانه  نوآوری  نظام  چهارچوب  دارد.  مداخله  آن 
و  است  متمرکز  نهادی  تنظیمات  و  بنگاه ها  نوآوری  قابلیت  بر 
فناوری  و  جامعه  هم زمان  تکامل  بر  چندسطحی  چهارچوب  در 
نظر  در  آن  به  مربوط  زمینۀ  و  بستر  در  فناوری  و  می شود  کید  تأ
گرفته می شود )Saghafi and Azadegan-Mehr, 2019(. در 
مطالعۀ حاضر، با توجه به پیچیدگی  و تعدد خدمات نوآورانۀ مالی 
و با هدف کمک به تبیین ماهیت چندبعدی و پویایی های تغییرات 
استفاده  چندسطحی4  دیدگاه  تحلیلی  چهارچوب  از  ساختاری، 

شده است. 

۱ ـ ۳. چهارچوب تحلیلی دیدگاه چندسطحی

استفاده  گذار  تاریخی  مطالعات  در  اغلب  چندسطحی  دیدگاه 
به  مربوط  مطالعات  در   )2011( گیلز5  نظر  اما طبق  است.  شده 
مطالعۀ  برای  ازاین رو  است؛  بوده  مفید  نیز  آینده  و  معاصر  گذار 
نسبی  روایی  دیدگاه چندسطحی سادگی  دارد.  کاربرد  نیز  حاضر 
به  آینده  )اهداف  می شود  گرفته  نظر  در  زمان  بُعد  آن  در  و  دارد 
 VanSluisveld et( )تصمیمات  کوتاه مدت6 پیوند داده می شود
al., 2018(. همچنین، از طریق آن می توان نتایج را از نظر توالی 
 Geels,( رویداد و زمان بندی حول موضوعی مشخص توضیح داد
2011(. در این چهارچوب به عناصر کیفی مانند مبارزات قدرت، 
 Geels and Schot,( ظهور شبکه ها، و ائتلاف ها توجه می شود
Hof et al., 2019; VanSluisveld et al., 2018 ;2007( و بر 
بازیگرانی تمرکز می شود که با شرکت در مبارزات قدرت،7 لابی 
برای تنظیمات مطلوب،8 و رقابت در بازارْ درک از وضعیت را تغییر 

 .)Geels and Schot, 2007( می دهند
برای  چند سطحی،  دیدگاه  براساس   ،)2007( شات  و  گیلز 
توضیح تغییرات نظام از دو رویکرد تحلیلی تحریک کنام9 )خروج 

4. Multi�Level Perspective (MLP)

5. Geels

6. Near Term Decisions

7. Power Struggles

8. Lobby for Favorable Regulations

9. Niche momentum
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از وضع موجود(1 و لختی نظام2 )ثبات و مقاومت رژیم برای حفظ 
خود( استفاده می کنند و از طریق این مفاهیم موفقیت یا شکست 
نظام  تغییر  نحوۀ  اجتماعی،  گروه های  و  بازیگران  میان  تعاملات 
بر  آن ها  می کنند.  توصیف  را  موجود  رژیم  پیامدهای  و همچنین 
سه سطح تحلیل متمرکز شده اند، شامل )1( منظر اجتماعی ـ فنی 

برون زا،3 )2( رژیم اجتماعی ـ فنی، و )3( کنام ها. 
مادی،  و  فنی  زمینه های  دربرگیرندۀ  اجتماعی ـ فنی  منظر 
ارزش های  سیاسی،5  ایدئولوژی های  جمعیتی،4  روندهای 
و  کنام  بر  که  است  کلان  اقتصادی  الگوهای  و  اجتماعی، 
به صورت  فقط  منظر  فشار  می گذارند.  اثر  رژیم  پویایی های 
رژیم  در  بی ثباتی  باعث  که  خارجی،  فشار  یا  منفرد6  شوک های 
رژیم های  ثبات  به  منظر  فشار  است  ممکن  بلکه  نیست،  شود، 

 .)Geels, 2018( حاضر کمک کند
مجموعه ای  شامل  و  است  تحلیلی ـ تفسیری  مفهومیْ  رژیم 
نیمه منسجم از قوانین است که به واسطۀ آن ها فعالیت های گروه های 
اجتماعی جهت می یابد و هماهنگ می شود. رژیم ها، در عین حال 

1. Departure From the Status�Quo

2. System Inertia

3. Exogenous Sociotechnical Landscape

4. Demographical Trends

5. Political Ideologies

6. Single Shocks

که منسجم به نظر می رسند، حاوی تنوع و اختلاف نظرهای خاص 
و بحث و تعارض داخلی اند )Geels, 2011(؛ بنابراین پایداری 

پویا دارند. 
که  ریشه ای اند  نوآوری های  برای  مکانی  نوآورانه  کنام های 
ممکن است جایگزین رژیم موجود شوند یا در رژیم های موجود 
پذیرفته شوند. همچنین ممکن است رژیم موجود را ارتقا دهند یا 

 .)Geels, 2018( ارتباطاتی میان رژیم ها ایجاد کنند
طبق نظر گیلز و شات )2007(، تغییرات در سطح منظر بر رژیم 
فشار وارد می کند و بی ثباتی رژیم منجر به شکل گیری پنجره های 
رقابت  با  کنام ها  این  می شود.  نوآورانه  کنام های  برای  فرصت 
هم زیست7  به طور  یا  می شوند  موجود  رژیم  اجزای  جایگزین 
فراهم  جدید  رژیم  به  تغییر  زمینۀ  به این ترتیب  می شوند.  پذیرفته 

می شود )شکل 1(. 

۱ ـ ۴. معرفی مسیرهای گذار 
گیلز و شات )2007( با رویکردی کل نگر و با توجه به چهارچوب 
دیدگاه چندسطحی گذارِ فنی ـ اجتماعی را تحلیل کرده اند. آن ها 
ماهیت  و  چندسطح8  تعاملات  زمان  شاخص  دو  درنظرگرفتن  با 

7. Symbiotic

8. زمان تعاملات چندسطح به این اشاره دارد که آیا در زمان وقوع فشار منظر کنام های 
نوآورانۀ توسعه یافته وجود دارد یا خیر و بر تفسیر بازیگران از وضعیت متمرکز است.

)Geels and Schot, 2007( شکل ۱: دیدگاه چندسطحی در گذار
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گذار  مسیر  چهار  هم زیست(  یا  )رقابتی  چندسطح1  تعاملات 
را شناسایی کرده اند که عبارت اند از: 1. گذار مسیر تحول، که 
در آن فشار منظر در زمانی که کنام نوآورانه کامل توسعه نیافته 
با تعدیل مسیر توسعه و  بازیگران رژیم  و  است تحقق می یابد 
فعالیت های نوآورانه به آن پاسخ می دهند )شکل 3(؛ 2. گذار 
تغییر راستا و هم راستایی مجدد، که در آن فشار منظر شدید و 
مشکلات رژیم رو به افزایش است و از سوی دیگر کنام نوآورانۀ 
توسعه یافته وجود ندارد؛ کنام ها رقابت می کنند تا سرانجام کنام 
نوآوری غالب شود و هم راستایی مجدد اتفاق بیفتد )شکل 4(؛ 
فشار  با  هم زمان  آن  در  که  فناوری،  جایگزینی  گذار  مسیر   .3
منظر نوآوری کنام توسعه یافته وجود دارد و باعث می شود رژیم 
 .4 )شکل 5(؛  اتفاق  بیفتد  جایگزینی  و  شود  شکسته  موجود 
مسیر گذار بازپیکربندی، که در آن کنام های نوآوری توسعه یافته 
رژیم  مشکلات  حل  برای  که  دارند  وجود  رژیم  با  هم زیست 
)شکل 6(  کنند  حل  را  رژیم  مشکلات  تا  می شوند  پذیرفته 

 .)Geels and Schot, 2007(
زنجیرۀ  به   )2010( شات  و  گیلز  دیگر،  مطالعه   ای  در 
هر  )شکل 2(.  کرده اند  توجه  گذار  مسیرشناسی  در  رویدادها 
از  که  می شود  گرفته  نظر  در  مورفوژنتیک2  چرخه ای  رویداد 
بازیگران  ساختار   .1 می شود:  تشکیل  پی درپی  سازوکار  چهار 
تعاملات   .2 می گیرد؛  شکل  موجود  نهادهای  و  قوانین  طبق 
و  تعارض،  همکاری،  یادگیری،  به  منجر  بازیگران  اجتماعی 
حرکت ها و ضدحرکت های حاصل از آن می شود؛ 3. ساختار 
 گسترش می یابد و قوانین و نهادها بازتولید و یا اصلاح می شوند؛
4. تغییرات قانون نهادینه، و پذیرش و حفظ می شود. بسط این 
از  نظام مندی  منطقی  اجتماعی  توضیح  ساختاربندی  نظریۀ 
مسیرها ارائه می کند. مدل اجتماعی منطقی برای انواع مسیرها 
از بعد فناورانه گرفته تا ابعاد سیاست، علم، صنعت، فرهنگ، و 

 .)Geels and Schot, 2010( بازار کاربرد دارد

ماهیت تعاملات چندسطح به روابط مختل کننده یا تقویت کنندۀ نوآوری کنام و   .1
توسعۀ منظر بر رژیم اشاره دارد و بنابه آن به مشخصات فنی و همچنین تعبیۀ نهادی 

نوآوری ها توجه می شود.

شرطی سازی   .1 است:  زمان  طی  در  مرحله  سه  شامل  مورفوژنتیک  چرخۀ   .2
اجتماعی. بسط   .3 و  اجتماعی؛  تعامل   .2 ساختاری؛ 

و  تعاملات  برحسب  مسیرها  چندسطحی،  دیدگاه  در  بنابراین 
نوع شناسی مسیر گذار،  لذا  نیز تصویب می شوند.  بازیگران  تلاش 
و  رژیم  و  کنام  سطوح  میان  و  درون  مسیرها  هم راستایی  علاوه بر 
یا تغییر قوانین و  بازتولید  تأثیر آن ها در  بازیگران غالب و  به  منظر، 

نهادها نیز وابسته است. 
بازیگران،  تعاملات  الگوهای   )2016( همکاران  و  گیلز  از این رو 
نهادهای رسمی، و فناوری ها را شناسایی کردند. آن ها نقش عوامل درونی 
در تحقق گذار با منطق تصویب درون زا3 را که یک روش مکمل تفکر 
دربارۀ چگونگی مسیرهای گذار در آینده است بررسی کردند. در واقع 
با شناسایی الگوهای توسعه در کوتاه مدت بر تصمیمات و اقدامات و 
ایده های خرد متمرکز شدند و علاوه بر رویکرد کل نگر، رویکرد جزء نگر 
را نیز در نظر گرفتند و به این ترتیب به بازتعریف مسیرهای گذار پرداختند. 
باعث  اجتماعی  بحث های  و  منظر  فشار  تحول،  مسیر  گذار  در 
می شود بازیگران مسلط درصدد تغییر جهت در رژیم برآیند. شدت 
تغییر جهت ممکن است به صورت تغییر تدریجی در فناوری موجود یا 
ادغام دانش جدید با رژیم موجود یا تغییر جهت به سوی فناوری جدید 
باشد. در تغییر جهت به سوی فناوری جدید ممکن است مسلط ها با 
تغییر جهت جزئی فناوری های قدیم و جدید را توسعه دهند یا ممکن 
است تغییر جهت کامل اتفاق بیفتد و منجر به تعویض فناوری شود. 
تغییرات نهادی متناسب با تغییرات فناوری است. اگر تغییرات فناوری 
تدریجی باشد، تغییرات نهادی محدود است. اما اگر تغییرات فناوری 
جزئی یا کامل روی دهد، تغییرات نهادی نیز گسترده تر خواهد بود و 

فشار روی مسلط ها افزایش خواهد یافت.
بازیگران  ابتدا  مجدد،  هم راستایی  و  راستا  تغییر  گذار  مسیر  در 
مسلط ایمان به بقای رژیم را از دست می دهند و، پس از آن، کنام های 
درواقع  می کشند.  چالش  به  را  مسلط ها  و  می کنند  ظهور  نوآورانه 
بی ثباتی رژیم و زوال فناوری موجود فضایی را برای ظهور کنام های 
نوآورانۀ ریشه ای فراهم می سازد. میان کنام نوآورانه و فناوری قدیمی 
رقابتی صورت نمی گیرد بلکه کنام ها هستند که باهم رقابت می کنند 
و یکی از آن ها مسلط می شود. مشکلات رژیمْ نهادهای موجود را 
نیز مختل می کند و بازیگران طی زمان یاد می گیرند و مبارزه می کنند 

تا نهادهای جدیدی ایجاد کنند. 

3. Endogenous Enactment

شکل ۲: مسیر به عنوان زنجیرۀ رویداد در سطح میدان، ناشی از چرخه های مورفوژنتیک
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در مسیر جایگزینی فناوری، بازیگران مختلف تازه وارد و مسلط 
به طور مجزا توسعه می دهند. شرکت های  فناورانه و رژیم را  کنام 
می کنند.  مبارزه  مستقر  شرکت های  و  مسلط ها  علیه  تازه وارد 
ممکن است افراد خارجی مانند فعالان، جنبش های اجتماعی، و 
شهروندان باعث ورود نوآوری های ریشه ای شوند یا ممکن است 
ریشه ای  نوآوری های  ورود  دیگر  بخش های  صنعت  مسلط های 
را نتیجه بدهند. برای تغییرات نهادی، با توجه به میزان تغییرات، 
دو الگو تعریف شده است. در الگوی اول، با ورود نوآوری های 
مختل کننده تغییرات نهادی محدودی رخ می دهد. در این حالت 
و  است  موجود  نهادهای  و  قوانین  با  متناسب  کنام  نوآوری های 

)Geels and Schot, 2007( شکل ۳: مسیر گذار تحول

)Geels and Schot, 2007( شکل ۴: مسیر گذار تغییر راستا و هم راستایی مجدد

نوآوری های  دیگر،  الگوی  در  دارد.  نام  تطابق1  و  تناسب  الگوی 
کنام باعث مختل شدن قوانین و نهادها می شود و با جنگ قدرت و 
بسیج ها و ضد بسیج های سیاسی ـ اجتماعی نهادها تغییر می کنند 

و به آن الگوی کشش و تحول2 می گویند. 
و  مسلط  بازیگران  میان  بازپیکربندی،  مسیر  در  نهایت،  در 
تازه واردان اتحادهای جدید شکل می گیرد. نوآوری کنام به فناوری 
موجود افزوده می شود و این تغییر تغییرات بیشتر و سرریز نوآوری 

1. Fit and Conform

2. Stretch and Transform
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نظام خواهد  معماری  تغییر  به  منجر  که  داشت  پی خواهد  در  را 
شد. تغییرات نهادی نیز در سطح محدود آغاز می شود و، همراه 
با افزایش تحولات فناورانه، به تغییرات اساسی تر می انجامد تا از 
طریق مبارزات میان تازه واردان و مسلط ها منافع نسبی تأمین شود 

 .)Geels et al., 2016(

۱ ـ ۵. مطالعات پیشین
بررسی  گوناگون  زوایای  از  فین تک ها  مختلف  مطالعات  در 

)Geels and Schot, 2007( شکل ۵: مسیر گذار جایگزینی

)Geels and Schot, 2007( پیکربندی شکل 6: مسیر گذار باز

شده اند. برای مثال، شیم و شین1 )2016( عوامل مؤثر در صنعت 
از  دولت  حمایت  مانند  عواملی  به  و  کردند  بررسی  را  فین تک 
نوآوری نظام مالی سنتی، ظهور شرکت های تجارت الکترونیک، 
و تکامل نظام های پرداخت شخص ثالث اشاره کردند. کابنگل و 
بر نحوۀ پذیرش خدمات فین تک متمرکز شدند  هاهن2 )2021( 
و  آموزش  زیرساخت های  قانونی،  تنظیمات  که  گرفتند  نتیجه  و 

1. Shim and Shin

2. Kabengele & Hahn
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پذیرش  به  منجر  خدمات  ارائه دهندگان  قدرتمند بودن  همچنین 
خدمات می شود. در مطالعۀ حاضر بر تحلیل فرایند گذار تمرکز 
فین تک،  نوآوری های  شکل گیری  نحوۀ  ازاین رو،  است.  شده 
عواملی که بر گذار اثر می گذارد، تأثیر خدمات نوآورانه در رژیم 
بررسی  جامع  دیدگاهی  با  کسب و کار  مدل های  تغییر  و  سنتی، 

خواهد شد. 
 )2018( گیلز1  و  روبرتس  مانند  برخی  گذار،  مطالعات  در 
و  تورنهم  کرده اند.  تمرکز  گذار  سیاسی  شتاب  و  سیاسی  بُعد  بر 
گیلز2 )2013( بر بُعد صنعت و بی ثبات سازی رژیم های صنعتی 
متمرکز شده اند. وسلینگ3 و همکاران )2020( نقش شرکت ها و 
اثرگذاری و اثرپذیری آن ها در فرایند گذار اجتماعی فنی را بررسی 
کرده اند. ون اسلویسولد و همکاران )2018( نیز نقش بازیگران در 
فرایند گذار را تحلیل کرده اند. در مطالعۀ حاضر برای تحلیل فرایند 
گذار فین تک فقط بر یک بُعد تمرکز نشده است و ابعاد مختلف 
علم و فناوری، سیاست، صنعت و... با کمک چهارچوب تحلیلی 

دیدگاه چندسطحی بررسی شده است. 
استفاده از چهارچوب تحلیلی دیدگاه چندسطحی مستلزم آن 
است که دامنۀ تحلیل تعیین شود. دامنۀ تحلیل در برخی مطالعات 
در  کم کربن،  به  گذار  مطالعۀ  در  مثال،  برای  است.  »گسترده« 
حمل و نقل  مختلف  رژیم های  بر  اجتماعی ـ فنی،  رژیم  سطح 
زمینی مانند رژیم حمل و نقل خودکار و قطار و اتوبوس تمرکز شده 
نقلیۀ برقی، سوخت زیستی  تأثیر کنام هایی مانند وسایل  است و 
 .)Geels, 2018( است  شده  تحلیل  کم کربن  به  گذار  در  و... 
»متوسط«  تحلیلی  دامنۀ  کم کربن  به  گذار  دیگر،  مطالعه ای  در 
داشته است و رژیم اجتماعی ـ فنی در سطح چند صنعت مانند 
است  شده  گرفته  نظر  در  هسته ای  صنعت  و  زغال سنگ  صنعت 
انرژی  بادی،  انرژی  زیستی،  سوخت  چون  کنام هایی  تأثیر  و 
 Geels( تحلیل شده است  به کم کربن  در گذار  و...  خورشیدی 
نیز دامنۀ تحلیل »محدود« در  et al., 2016(. برخی مطالعات 
کشتی  به  بادبانی  کشتی  از  گذار  مانند  داشته اند،  صنعت  سطح 
بخار )Geels, 2002(. در مطالعۀ حاضر نیز چهارچوب دیدگاه 
فناورانه  تحولات  بررسی  برای  محدود،  دامنۀ  در  چندسطحی 
رژیم  و  است  شده  گرفته  کار  به  پرداخت،  خدمات  ارائۀ  در 

اجتماعی ـ فنی در سطح صنعت در نظر گرفته شده است. 
را  مالی  فناوری های  به  گذار  نیز   )2019( همکاران  و  محقر 
و  گسترده  تحلیل  دامنۀ  درنظرگرفتن  با  آن ها  کرده اند.  بررسی 
و  بانک  و  بیمه  و  بورس  از  متشکل  که  مالی،  نظام  در سطح کل 
نشان  و  کردند  بررسی  را  مالی  فناورانه  تحولات  است،  پرداخت 

1. Roberts and Geels

2. Turnheim and Geels

3. Wesseling

دادند گذار به فین تک ها از مسیر تحول صورت گرفته است. 
در مطالعۀ حاضر طبق چهارچوب تحلیلی دیدگاه چندسطحی، 
مختلف  سطوح  در  فناورانه  و  نهادی  تعاملات  و  بازیگران  رفتار 
رقابتی  بودن  یا  هم زیست  براساس  همچنین  می شود.  بررسی 
به  توجه  با  و  نوآورانه،  کنام های  برابر  در  مسلط ها  موضع گیری 
مسیرهای گذاری که گیلز و همکاران )2016( ارائه کرده اند، مسیر 

گذار پی تک تعیین شده است. 

۲. روش پژوهش

تحقیقات گذار زمینۀ میان رشته ای دارند و واحد تحلیل آن ها نظام 
اجتماعی ـ فنی است. در مطالعۀ حاضر درصدد شناسایی مسیر 
گذار به پی تک ها هستیم. در این راستا از پیاز پژوهشی تخصصی 
کرده اند،  پیشنهاد   )2019( همکاران  و  ذولفقاریان  که  گذار،4 

استفاده شده است. 
در مطالعۀ حاضر بر فرایند گذار، چگونگی به وجود آمدن و ظهور 
و پیشرفت نوآوری، و عواملی که گذار را تحریک می کنند یا مانع 
آن می شوند تمرکز شده است تا از این طریق مسیر گذار شناسایی 
شود. پارادایم این پژوهش تحلیلی ـ تفسیری است و در آن به کشف 
انتظارات بازیگران و توصیف روابط آن ها در حمایت یا ممانعت از 
گذار پرداخته می شود. تحقیق دربارۀ پدیده های پیچیده مانند گذار 
کاهش  روش شناختی  دقیق  روش های  با  مدل هایی  به  نمی توان  را 
داد و به تفسیر خلاق محقق نیاز است. ازاین رو روش  تحقیق کیفی 
پژوهش  در   .)Zolfagharian et al., 2019( است  مناسب تر 
حاضر برای مطالعۀ موردی گذار به فناوری مالی و به طور خاص 
پی تک از روش تحقیق کیفی روایت پژوهی5 کمک گرفته شده است. 
در روایت پژوهی با بررسی تجربیات ذی نفعان در بستر تاریخی به 
مطالعۀ  در   .)Creswell, 2013( می شود  پرداخته  وضعیت  فهم 
حاضر نیز با بررسی رفتارهای بازیگران مسلط و فعالان حوزۀ پی تک 
طی زمان به کشف جهت گیری های موافق یا مخالف بازیگران در 

برابر تغییرات نهادی و تحولات فناورانه پرداخته می شود.

۲ ـ ۱. جمع آوری داده ها
تحولات فین تک متعدد بوده است و در دورۀ زمانی کوتاهی چندین 
خدمت نوآورانه در هریک از زیرشاخه های انتخاب شده ارائه شده 
از  زمانی هریک  توالی  به  توجه  گذار  مسیر  برای شناسایی  است. 
خدمات نوآورانه و بررسی دقیق تغییرات نهادی و همچنین شناسایی 
موضع گیری بازیگران متعدد رژیم طی زمان نیاز بوده است. ازاین رو 
در مطالعۀ حاضر برای بررسی پدیده ها در بستر تاریخی و زمانی 
در  منتشرشده  مطالب  و همچنین  آیین نامه ها  و  اسناد  از  مکانی  و 

4. آن ها در مقالۀ خود در فصلنامۀ Research Policy با بررسی 217 مقاله از مجلات 
معتبر رویکردهای غالبی را که در پژوهش های گذار استفاده شده است مطالعه کرده اند 

و، براساس مطالعۀ خود، پیاز پژوهشی گذار فنی ـ اجتماعی را ارائه کرده اند.

5. Narrative Research
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جدول ۱: معرفی خبره

رسانه های فین تک، متناسب با زمان وقوع تحولات، استفاده شده 
آیین نامه ها،  قوانین،  بررسی  طریق  از  داده ها  راستا،  این  در  است. 
ضوابط و دستورالعمل های بانک مرکزی مرتبط با پرداخت از سال 
1380 تا پایان 1399 جمع آوری شده است. علاوه برآن، گزارش ها 
راه پرداخت،  فین تکیِ  رسانه های  در  منتشرشده  مصاحبه های  و 
پرداخت برتر، و رسانۀ بانک و بیمه نیز، با کلیدواژۀ پرداخت و فناوری 
فعالیت  )آغاز  ابتدای 1389  زمانی  دورۀ  طی  پی تک،  و  پرداخت 
اولین استارتاپ پی تک( تا پایان 1399 جمع آوری شده است. تعداد 
829 گزارش بررسی شد و از میان آن 130 گزارش مرتبط با موضوع 
بودند. مطالب بررسی شده حاوی رویدادها طی زمان و همچنین 

مصاحبه ها و نظرهای مدیران 11 سال اخیر بانک مرکزی، مسئولان 
حوزۀ فناوری اطلاعات، مدیران شرکت های پرداخت، و بنیان گذاران 
استارتاپ های پی تک و... بوده است که تعداد و تخصص آن ها در 

جدول 1 ارائه شده است.

۲ ـ ۲. چهارچوب تحلیلی
و  مفاهیم  تا  می کند  کمک  محققان  به  مفهومی  چهارچوب 
گذار  بر  حاضر  مطالعۀ  در  بگیرند.  نظر  در  را  خاص  نظریه های 
پاسخ  برای  و  است  شده  تمرکز  بالا  تحول  سرعت  با  کوتاه مدت 
به چگونگی گذار به فناوری مالی پی تک از چهارچوب تحلیلی 



1۵ نوع شناسی مسیر گذار به فناوری مالی پرداخت )پی تک( در ایران

داده های  کمک   با  است.  شده  استفاده  چندسطحی  دیدگاه 
فین تک،  رسانۀ  گزارش های  و  اسناد  مطالعۀ  از  جمع آوری شده 
موضع گیری  و  اقدامات  و  شدند  شناسایی  ذی نفعان  و  بازیگران 
همچنین  و  منظر  سطح  تحولات  به  پاسخ  در  آن ها  از  هرکدام 
کنام  و  رژیم  سطح  در  فناورانه  نوآوری های  و  نهادی  تغییرات 
بررسی شد. سپس براساس نظریۀ گیلز و همکاران )2016(، نوع 

مسیر گذار به هرکدام از فناوری های منتخب شناسایی شد. 

۲ ـ ۳. دسته بندی مطالب
روش تحقیقْ کیفی و مبتنی بر روایت پژوهی بوده است. بایرام زاده 
در  درگیر  کنشگران  تجربۀ  بیان  را  روایت   )2017( همکاران  و 
کرده اند.  تعریف  راوی،  برون فهمی  براساس  پیچیده،  مسئله ای 
گام  کرده اند.  ارائه  روایت پژوهی  اجرای  برای  را  گام  چهار  آن ها 
خود  واکنش های  و  اقدام ها  با  که  است  کنشگران  شناسایی  اول 
به  تغییر تعادل فعلی  تأثیر می گذارند و مانع  در وضعیت پیچیده 
که  است  حکایت ها  جمع آوری  دوم  گام  می شوند.  جدید  تعادل 
ساختارهای  تعارض ها،  خاص،  رفتارهای  تفکر،  نحوۀ  حاوی 
ارتباطی، وقایع مشترک، و ساختار قدرت میان یک یا چند کنشگر 
است. گام سوم تحلیل سه لایه ای است. چهار روش برای تحلیل 
داده های پژوهش روایی وجود دارد. تحلیل موضوعی1 که شامل 
مجدد  سازمان دهی  و  دسته بندی،  کدگذاری،  داده ها،  خواندن 
با آن علاوه بر تحلیل محتوا  آن ها می شود؛ تحلیل ساختاری2 که 
کنش های  اصلی  معانی  تا  می شود  توجه  نیز  روایت  شکل  به 
ارتباطی طبیعی استخراج شود؛ تحلیل گفت و گویی و عملکردی3 
که با آن داستان ها آثاری اجتماعی در نظر گرفته می شوند که در 
در  که  بصری4  تحلیل  می کنند؛  صحبت  فرهنگ  و  جامعه  مورد 
نهایت،  در   .)2017( بررسی می شود  داستان  تعبیر  آن چگونگی 
این  در  گام چهارمِ روایت پژوهی روایت گری مسئله محور است. 
مرحله، راوی توصیفی روایت گونه از تعاملات میان کنشگران ارائه 

 .)Bairamzadeh et al., 2017( می کند
از  می شود  بررسی  حاضر  پژوهش  در  که  را  مطالبی  می توان 
دید موضوعی در سه دسته جای داد: 1. دستۀ اول شامل مطالبی 
دستۀ   .2 دارد؛  اشاره  موجود  کاستی های  و  نقص ها  به  که  است 
دوم دربرگیرندۀ اظهارنظر بازیگران و موضع گیری موافق یا انتقادی 
آن ها پس از تغییر و تحولاتی مانند تغییر در قوانین و آیین نامه ها یا 
تأسیس نهاد جدید و... است؛ 3. دستۀ آخر به اقداماتی که تاکنون 
پژوهش  در  دارد.  اشاره  است  گرفته  صورت  پرداخت  حوزۀ  در 
پرداخت  صنعت  بازیگران  ذکر شده،  مطالب  مطالعۀ  با  حاضر، 

1. Thematic Analysis

2. Structural Analysis

3. Dialogic and Performance Analysis

4. Visual Analysis

مقابل  در  بازیگران  موضع گیری  و  اقدامات  و  شدند  شناسایی 
شکل گیری  استارتاپ ها،  نوآورانۀ  فعالیت  قانون،  تعدیل  و  تغییر 
کارمزد  روند  در  تغییر  جدید،  سامانه ای  ارائۀ  جدید،  کسب و کار 
و... بررسی شد و موافقت یا مخالفت بازیگران و روابط رقابتی یا 
هم زیستانۀ میان نهادهای مختلف شناسایی شد. با تحلیل داده ها 
کنش های ارتباطی طی زمان استخراج شد. ابتدا از دید مفهومی 
وقایع سطح منظر، سطح رژیم، و سطح کنام از یکدیگر تفکیک 
اقدامات  منظر،  سطح  موانع  یا  محرک ها  به این ترتیب  شدند. 
رژیم سابق در برابر فناوری و خدمات نوآورانۀ ارائه شده از سوی 
شرکت ها و استارتاپ های فین تک، شناسایی شدند. در گام بعد بر 
مفاهیم سطح رژیم و سطح کنام تمرکز شد. بررسی داده ها نشان 
کید بیشتری وجود داشته است، شامل تحولات  داد بر 9 مفهوم تأ
تصویب  و  سیاست گذاری  دانش،  تبادل  ارتباطات،  فناورانه، 
تأمین  خدمات،  از  شهروندان  استقبال  و  گاهی  آ سطح  قوانین، 
خدمات  ارائۀ  و  توسعه،  و  تحقیق  انسانی،  منابع  تأمین  هزینه ها، 
رژیم  سطح  در  وقایع  چهارم،  مرحلۀ  در  ازاین رو  مالی.  نوآورانۀ 
با زمان  متناسب  و  این 9 مفهوم  و همچنین در سطح کنام حول 
اجتماعی ـ فنی«  »پویایی های سطح رژیم  آن تحت عنوان  وقوع 
نهایت مسیر  و »نوآوری های سطح کنام« روایت شده است. در 
گذار به پی تک با توجه به سه سطح کنام و رژیم و منظر و براساس 

نظریۀ گیلز و همکاران )2016( تعیین شد. 

۲-۴. اعتبارسنجی

در پژوهش حاضر برای افزایش اعتبار پژوهش اقدامات زیر انجام 
شده است. 

ـ پس از هرگونه تغییر و تحول در نظام مالی، رسانه های مختلف 
تنوع در  و  داده اند  انجام  بازیگران حوزه  با  مصاحبه های متعددی 
از  اطمینان  به  یکدیگر  با  آن ها  تطابق  و  بررسی  رسانه های تحت 

وقایع و درک درست رفتار بازیگران مختلف کمک کرده است. 
سیاست گذاران،  شامل  گوناگون  ذی نفعان  نظرهای  بررسی  ـ 
فناوری  ارائه دهندگان  فین تک،  انجمن  استارتاپ ها،  و  نوآوران 
اطلاعات و... باعث شد دیدگاه های گوناگون جامع بررسی شود 

که به اعتبار تحقیق می افزاید. 
و  فناورانه  تحولات  دربارۀ  متعدد  بازیگران  رفتار  درک  برای  ـ 
منتشر شده  مطالب  زمان،  طی  وقایع  بررسی  و  نهادی  تغییرات 
در رسانه های تخصصی فین تک نیز طی زمان تحت بررسی قرار 

گرفته است. 
مرکز  مدیریت  در سِمت  پرداخت  فعالان حوزۀ  از  نفر  دو  با  ـ 
انجام  فناوری مالی مصاحبه  نوآوری مالی و همچنین کارشناس 
اثرشان در رژیم اطمینان  از وقایع و نحوۀ  از درستی درک  تا  شد 

حاصل شود. 
ـ روایت های حاصل از این پژوهش و مسیر گذار شناسایی شده 
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در اختیار دو نفر از استادان دانشگاه که هم با فناوری مالی و هم با 
نظریه های گذار آشنا بودند قرار داده شد و، با توجه به روایت های 
به دست آمده، مسیر گذار جایگزینی فناوری برای پی تک تأیید شد. 

۳. یافته ها

۳ ـ ۱. روایت
متنوع  خدمات  با  مستمر  و  کوتاه مدت  گذاری  پی تک  گذار 
است. ازاین رو دوران گذار در سطح فناوری با عمر کوتاه محدود 
نمی شود بلکه در سطح تحلیل »صنعت« بررسی می شود. در این 
تحولات  به علت  پرداخت  مالی  صنعت  در  که  وقایعی  بر  راستا 
فناورانه اتفاق افتاده تمرکز شده است. در مطالعۀ حاضر تعاملات 
کنام  و  رژیم  منظر،  سطح  سه  در  فناوری  و  نهادها،  بازیگران، 
و  مانع ها،  ابتدا عوامل محرک،  راستا  این  در  است.  بررسی شده 
است.  شده  روایت  می دهند  کاهش  را  گذار  سرعت  که  عواملی 
بخش  دو  در  هرکدام  کنام  و  رژیم  سطح  تحولات  روایت  سپس 
و  »بازیگران  و  نهادی«  تغییرات  و  »بازیگران  عنوان  تحت  مجزا 

تحولات فناورانه« ارائه شده است.

۳ ـ ۱ ـ ۱. عوامل شناسایی شدۀ سطح منظر اجتماعی ـ فنی

محرک گذار به پی تک در ایران فشار فناوری حاصل از نوآوری های 
خدمات پرداخت در سطح بین الملل و تأثیر آن در رفع چالش های 
مقابل،  در  است.  بوده  جمعیت  الگوی  تغییر  با  همراه  مالی 
خدمات  برخی  به  دسترسی  محدودیت  و  جهانی  تحریم های 
زیرساختی خارجی، کم رنگ شدن سرمایه گذاری های خارجی، و 
افزایش قیمت ارز و تورم حاصل از آن از سرعت گذار به پی تک 
و  کشور  در  دولتی  و  انحصارگرا  حاکمیتی  ساختار  کاسته  است. 
ضعف در سامان دهی بهینۀ نظام مالی نیز تحقق گذار را با موانعی 

مواجه ساخته است. 

یم اجتماعی ـ فنی ۳ ـ ۱ ـ ۲. پویایی های رژ
بازیگران و تغییرات نهادی: وقایع و تحولات مهم در سطح رژیم 
از اواخر دهۀ 1360 آغاز شد که بانک های کشور پس از مطالعه 
و بررسی های گوناگون به رایانه ای کردن عملیات بانکی پرداختند. 
طی دهۀ 1370 زیرساخت بانک داری الکترونیکی یکپارچه ایجاد 
شد اما در اواخر دهۀ 1370، بانک ها اعلام کردند ظرفیت فنی این 
کار را ندارند و برای ورود به این حوزه مقاومت کردند. طی دهۀ 
وارد  بانکی  ارائۀ خدمات  در حوزۀ  بانک های خصوصی   ،1380
شدند و مشتریان بانک دولتی را جذب کردند؛ حجم نقدینگی در 
کشور نیز رو به افزایش بود و چاپ اسکناس پاسخ گو نبود. درنتیجه، 
توسعۀ پرداخت الکترونیک بیش از پیش مورد توجه قرار گرفت. در 
الکترونیک  بانک داری  روی  کلان  سرمایه گذاری های  دوره،  این 
انجام شد، شبکۀ شتاب راه اندازی شد و بانک ها به یکدیگر متصل 

شدند، ارائه دهندگان خدمات پرداخت الکترونیک1 تأسیس شدند 
و استفاده از کارت و پرداخت های الکترونیک در این دوره مورد 
تحولات  با  همراه شدن  برای  بانک ها  گرفت.  قرار  مردم  استقبال 
شکل گرفته به نظام ّهای پرداخت نوین نیاز داشتند و بانک  مرکزی 
با وضع قوانین جدید این وظیفه را برعهدۀ شرکت های ارائه دهندۀ 
خدمات پرداخت الکترونیک گذاشت. نیاز ارائه دهندگان خدمات 
پرداخت الکترونیک به منابع بانک باعث وابستگی آن ها به بانک ها 
ارائه دهندگان خدمات  با حذف کارمزد از سوی بانک ها،  شد و، 
پرداخت الکترونیک نتوانستند درآمد کارمزدی و مستقل از بانک 
خدمات  ارائه دهندگان  و  بانک  میان  تضادمنافع  که  باشند  داشته 
پرداخت الکترونیک را در پی داشت. در این دوران دغدغۀ تفکیک 
صنعت پرداخت از بانک داری وجود داشت لذا در اسفند 1389 
شبکۀ الکترونیک پرداخت با کارت )شاپرک( معرفی شد و در سال 
1391 تراکنش های پذیرندگی و پایانۀ فروش بانک ها از شتاب به 
شاپرک منتقل شد و شبکۀ پرداخت کارتی شاپرک از شبکۀ بانکی 
کارتی شتاب تفکیک شد. خدمات بین بانکی کشور به خوبی اجرا 
مقرر   1396 سال  در  داشت.  مشکل  کارمزدی  سامانۀ  اما  شد 
تراکنش  کارمزد  مشتریان  از  فیزیکی  فروش  پایانه های  در  تا  شد 
بستر  بر  مانده گیری  خدمت  همچنین  شود.  دریافت  مانده گیری 
علاوه بر  شود.  کارت  دارندۀ  برای  کارمزد  مشمول  نیز  اینترنت 
داشت  مشکلاتی  نیز  کارمزد  تخصیص  نحوۀ  کارمزد،  پرداخت 
ناعادلانۀ آن میان ذی نفعان اعتراضاتی را در پی داشت.  و توزیع 
در این دهه، بازیگران جدیدی شامل پرداخت یار،2 پرداخت بان،3 
زیست بوم  در  نیز  حساب یار6  و  ضابطه یار،5  پرداخت ساز،4 
اما مستند  پرداخت معرفی شدند. مستند پرداخت یار منتشر شد 
پرداخت بان در حد سند اولیه باقی مانده است و در سایر حوزه ها 

هنوز مستنداتی تنظیم نشده است و بازیگری فعالیت ندارد. 
بازیگران و تحولات فناورانه: بانک مرکزی سامانه های متعددی 
را برای نظارت بر صنعت پرداخت راه اندازی کرده است که ازجمله 
می توان به سامانۀ شتاب، سامانۀ شاپرک، سامانۀ پایا، سامانۀ سحاب، 
سامانۀ ساتنا، سامانۀ تابا، و سامانۀ چکاوک اشاره کرد. علاوه برآن، 
پروژه هایی مانند ارائۀ بستر خدمات بانکی یو اِس اِس دی7 نیز در سال 
1387 به طور آزمایشی به مجری گری بانک مرکزی معرفی شد. اما 
بعدها امنیت آن زیر سؤال رفت و در سال 1394 اعلام موجودی و 

خرید بر بستر یو اِس اِس دی متوقف شد.

1. Payment Service Provider

2. راهبران شبکۀ پرداخت جزء

3. ارائه دهندگان ابزارهای پرداخت و پذیرش ریزمبلغ

4. آغازکنندگان و گردآورندگان دستور پرداخت

5. ارائه دهندۀ خدمات تطبیق عملکرد مؤسسات مالی با مقررات

6. ارائه دهندگان خدمات مدیریت حساب مستقل از بانک

7. Unstructured Supplementary Service Data (USSD)
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گاهی شهروندان، تا قبل از دهۀ 90، خرید  درزمینۀ اعتماد و آ
اینترنتی مورد اعتماد مردم نبود. دانشگاه ها و آموزش عالی و رسانه 
فرهنگ سازی  و  تبلیغات  و  آموزش  و  گاهی بخشی  آ وظایف  نیز 
اطلاع رسانی  و  شهروندان  آموزش  و  ندادند  انجام  به درستی  را 
اما دهۀ 1390  نشد.  پیگیری  به درستی  با مردم  ارتباط  و  آن ها  به 
بانک داری  و  پرداخت  دانش نامۀ  اولین  انتشار  مانند  اتفاقاتی  با 
سال  در  فین تک  انجمن  تأسیس   ،1393 سال  در  الکترونیکی 
و   ،1397 سال  در  سیما  دو  شبکۀ  در  عمومی  آموزش   ،1395
همه گیری ویروس کرونا در سال 1399 همراه بود که در نتیجۀ آن 
اقبال عمومی به تراکنش های غیرحضوری افزایش یافت. درزمینۀ 
نیروی متخصص نیز اغلب متخصصان فناوری اطلاعات به این 
تربیت  به  نیاز  پرداخت  صنعت  سریع  رشد  شده اند.  وارد  حوزه 
گاه به دانش مالی در کنار فناوری اطلاعات را  نیروی متخصص آ
افزایش داده است. به لحاظ ارتباطات و شبکه سازی کاستی هایی 
عملکرد  نحوۀ  از  کسب و کار  اطلاع  نبود  به  منجر  که  دارد  وجود 
سازگارشدن  مشکلات  و  مرکزی  بانک  تعریف شدۀ  سامانه های 
مالی،  مؤسسات  با  مرکزی  بانک  تصمیمات  ناهم سویی  آن،  با 
وابستگی ارائه دهندگان خدمات پرداخت الکترونیک به بانک ها، 
نبود گردش و اشتراک گذاری دانش و تجربیات میان شرکت ها، نبود 
اتحاد بانک ها با یکدیگر، تضاد منافع میان بانک ها و شرکت های 
پرداخت  خدمات  ارائه دهندگان  میان  ناسالم  رقابت  و  پرداخت، 
نظام  در  تنظیم گری  وظیفۀ  مرکزی  بانک  است.  شده  الکترونیک 
نهادها  سایر  به  با جهت دهی  است  توانسته  و  دارد  برعهده  نیز  را 
در  اما  سازد  فراهم  را  پی تک  به  گذار  زمینۀ  آیین نامه ها  تدوین  و 
برابر تغییرات سریع محیط رویکردی سنتی دارد، به طوری که همۀ 
پروژه ها باید از پالایۀ بانک مرکزی بگذرد و توسط آن اجرا شود. 
وجود نهادهای موازی و موازی کاری و تداخل میان نهادها، وجود 
تعدد  از  پیچیدگی های حاصل  متولی مشخص،  نبود  بروکراسی، 
دید  از  بوده است.  فناوری  مانع  مراکز سیاست گذار  و  سازمان ها 
فنی نیز نیاز به حمایت دولت و ایجاد تحول در زیرساخت ها برای 
تطبیق با استانداردهای بین الملل، مهاجرت از کارت مغناطیسی 
به کارت هوشمند برای حفظ امنیت و طراحی سامانه های کشف 

تقلب در سطح جهانی وجود دارد. 

۳ ـ ۱ ـ ۳. نوآوری های سطح کنام
ایران  اولین استارتاپ های پی تک در  نهادی:  تغییرات  بازیگران و 
بانک ها  سوی  از  اما  کردند  آغاز   1389 سال  از  را  خود  فعالیت 
بودند  آورده  روی  فناوری  از  استفاده  به  بانک ها  نشدند.  حمایت 
اما هنوز ساختار سنتی داشتند و به ارائۀ خدمت به کسب و کارهای 
کوچک و ناشناس تمایل نداشتند. علاوه بر آن میان استارتاپ های 
پرداخت مرتبط با ارائه دهندگان خدمات پرداخت الکترونیک نیز 
وجود  با  داشت.  وجود  درآمد  کسب  لحاظ  به  منافع هایی  تضاد 

حوزۀ  در  آن ها  خدمات  و  شد  کشور  وارد  استارتاپی  موج  این، 
به تغییر رویه در  پرداخت مورد توجه جامعه قرار گرفت و منجر 
بانک ها شد. در سال 1394 نقشۀ راه بانک مرکزی تغییر یافت و 
برای سازگاری با تغییرات فناوری و اجتماعی اقداماتی انجام شد. 
را  قانونی  تعدیل  و  مجوزدهی  و  نظارت  مسئولیت  مرکزی  بانک 
برعهده گرفت. یکی از اقدامات بانک مرکزی دریافت نماد اعتماد 
الکترونیکی برای استارتاپ ها بود که اعتراضاتی را به همراه داشت 
استارتاپ ها  میان  اتحاد  نبود  و  تجربیات  اشتراک گذاری  نبود  اما 
نیز  مرکزی  بانک  بود.  مرکزی  بانک  تصمیمات  بر  نفوذ  از  مانع 
نداشت.  مشارکتی  رویکرد  استارتاپ ها  دربارۀ  تصمیم گیری  در 
و  کرد  تغییر  رویه  این   1395 سال  در  فین تک  انجمن  تشکیل  با 
اقدامات مؤثری در تسهیل اخذ مجوز و شکل گیری تفاهم نامه ها، 
حمایت از کسب وکارهای فین تکیِ پرداخت، و تأثیرگذاری آن ها 
در تصمیمات بانک مرکزی انجام شد. به دنبال آن در سال 1396، 
رسانه ها  حمایت  پی تک،  استارتاپ های  برخی  پالایۀ  از  پس 
فیلترینگ  برضد  اجتماعی  شبکه های  در  مردمی  جنبش های  و 
با  مرکزی  بانک  سوی  از  جلسات  تشکیل  به  منجر  کسب و کارها 
و  الکترونیک  پرداخت  خدمات  ارائه دهندگان  از  مشارکت گرفتن 
استارتاپ های پرداخت شد و محدودیت مجوز به استارتاپ ها و 
محدود ساختن فعالیت آن ها تا حدی تعدیل شد. در سال 1397، 
با  پرداخت یار  شرکت  شش  نظام،  عملکرد  ارتقای  راستای  در 
شاپرک تفاهم نامه امضا کردند و فعالیت خود را به طور رسمی آغاز 

کردند و تا سال 1398 تعداد آن ها به 70 شرکت رسید. 

قانونی  با وجود محدودیت های  فناورانه:  و تحولات  بازیگران 
ارائۀ  به  ایران  در  پی تک  استارتاپ های  زیرساختی،  مشکلات  و 
ارائۀ  به  برای مثال، می توان  نوآورانۀ متنوعی می پردازند.  خدمات 
درگاه های  موبایل،  کاربردی  برنامه های  الکترونیک،  پول  کیف 
پرداخت اینترنتی و صفحۀ پرداخت شخصی، پلتفرم های تجارت 
اجتماعی و... اشاره کرد. در سطح استارتاپ های پی تک مشکلاتی 
نرم افزاری  و  سخت افزاری  زیرساخت های  هزینۀ  تأمین  دید  از 
وجود دارد. علاوه بر آن بنیان گذاران استارتاپ ها با مسائل حقوقی 
گاهی اند.  مورد نیاز خود آشنا نیستند و نیازمند آموزش و کسب آ
خدمات  با  زیرا  است  مطرح  شهروندان  آموزش  دیگر،  سوی  از 
نوآورانۀ استارتاپ ها آشنا نیستند. ضرورت فرهنگ سازی و آموزش 
شهروندان از اولویت هایی است که فعالان حوزه معتقدند کمتر به 

آن توجه شده است. 

۳ ـ ۲. مسیرشناسی
صنعت  سطح  در  اجتماعی ـ فنی  رژیم  دامنۀ  حاضر  مطالعۀ  در 
زیرمجموعۀ  در  ابتدا  در  پرداخت  خدمات  شد.  گرفته  نظر  در 
از  حاصل  فشار  و  منظر  توسعۀ  می شد.  ارائه  بانک داری  صنعت 
تحولات فناورانه در سطح بین الملل باعث اختلال در رژیم سنتی 
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شد و انگیزۀ تغییر را ایجاد کرد. تحولات از بانک  مرکزی که نهاد 
ابتدا  در  شد.  آغاز  است  پرداخت  حوزۀ  در  دولتی  نفوذ  صاحب 
الکترونیک  پرداخت  آغاز  برای  بانک ها  مانند  مسلط  بازیگران 
مقاومت کردند اما به تدریج مجبور به پذیرش فناوری شدند و با 
کمک شرکت های نرم افزاری و سخت افزاریِ بالغ که در حوزه های 
غیرمالی فعالیت داشتند )وجود تخصص فناورانه( و تهدید رژیم 

محسوب نمی شدند به ارائۀ خدمات پرداختند. 
قالب  در  نرم افزاری  شرکت های   ،1382 سال  در  به این ترتیب 
شرکت های خصوصی ارائه دهندۀ خدمات پرداخت الکترونیک با 
مجوز بانک مرکزی تأسیس شدند تا به بانک ها درزمینۀ نظام های 
و  فروش  پایانه های  گستردۀ  راه اندازی  و  نصب  و  پرداخت  نوین 
همچنین امکانات نرم افزاری پرداخت از طریق اینترنت و موبایل، 
خدمات ارائه دهند. مشابه همین تعاملات در زمان آغاز فعالیت 
آن  افتاد که طی  اتفاق  مالی  نوآورانۀ  ارائۀ خدمات  و  استارتاپ ها 
اما  بودند  این خدمات  ارائۀ  ابتدا مخالف  در  مسلط های صنعت 

به تدریج مجبور به تغییر رویه شدند. 
در سال 1389، اولین استارتاپ های پرداخت فعالیت خود را 
آغاز کردند و خدماتی با کیفیت بهتر و سریع تر از بانک های سنتی 
استارتاپ ها حمایت  از  ابتدا  در  بانک ها  دادند.  ارائه  مشتریان  به 
ایجاد کردند و همچنین  استارتاپ ها  با تحولاتی که  اما  نکردند، 
استقبال مردم بانک ها که تا قبل تمایلی به همکاری با استارتاپ ها 
سال  در  شاپرک  شبکۀ  راه اندازی  با  دادند.  رویه  تغییر  نداشتند 
1391، صنعت پرداخت کارتی از صنعت بانک داری کارتی جدا 
بانک داری  صنعت  به  مرتبط  کارت به کارت  خدمات  فقط  و  شد 
پیگیری  پرداخت  صنعت  توسط  پرداخت ها  سایر  و  باقی  ماند 
شد. بنابراین بانک ها فقط در جایگاه نگهدارندۀ حساب در چرخۀ 

پرداخت حضور داشتند. 
صنعت  فروپاشی  یا  عمیق  تغییرات  به  منجر  تفکیک  این 
صنعتی  بانک داری  صنعت  سو  یک  از  زیرا  نشد.  بانک داری 
چند خدمتی است و، از سوی دیگر، در ایران هرگونه تغییر و تحول 
فناورانه به ویژه در زمینۀ مالی، با توجه به حساس و راهبردی بودن 
لذا  انجام می شود.  بانک مرکزی  با مداخلۀ دولت و  آن، مستقیم 
زمینۀ شکل گیری ائتلاف هایی که منجر به تغییرات عمیق در نظام 
بانکی ـ که تحت حمایت دولت هستند ـ شود کمتر فراهم است. 
الکترونیک  پرداخت  خدمات  ارائه دهندگان  فعالیت های  بنابراین 
بانک،  خدمات  از  بخشی  جایگزین  استارتاپ ها  نوآوری های  و 
یعنی خدمات پرداخت، شد و باعث انتقال خدمات پرداخت از 
است.  شده  پرداخت  صنعت  به  بانک داری  صنعت  زیرمجموعۀ 
این تحولات فراتر از تغییر معماری صنعت بوده است و تفکیک 
ازاین رو  است.  داشته  همراه  به  را  بانک داری  از  پرداخت  صنعت 
گذار به پی تک ها در کشور از مسیر گذار جایگزینی فناوری پیروی 
کرده است. اما در تدوین آیین نامه ها و ارائۀ مجوز و ایجاد تحولات 

و  کم  سرعت  باعث  که  است  شده  عمل  محتاطانه  بسیار  نهادی 
تدریجی بودن تغییرات شده است. بنابراین جایگزینی پی تک ها از 

الگوی تناسب و تطابق پیروی می کند. 

بحث و نتیجه گیری

و  پی تک  به  گذار  نحوۀ  شناسایی  هدف  با  حاضر،  مطالعۀ  در 
بهینه سازی آن، بازیگران و ارتباط آن ها باهم و رفتارشان در مقابل 
تغییرات آیین نامه، قانون، و ارائۀ خدمات نوین بررسی شد. شواهد 
صنعت  زیرمجموعۀ  ابتدا  در  پرداخت  خدمات  می دهد  نشان 
از تحولات  ارائه می شد. توسعۀ منظر و فشار حاصل  بانک داری 
و  شد  سنتی  رژیم  در  اختلال  باعث  بین الملل  سطح  در  فناورانه 
انگیزۀ تغییر را ایجاد کرد. بانک ها در جایگاه بازیگران مسلط رژیم 
شرکت های  لذا  نداشتند  را  تحولات  با  تطبیق  برای  لازم  آمادگی 
خدمات  ارائه دهندۀ  خصوصی  شرکت های  قالب  در  نرم افزاری 
پرداخت الکترونیک با مجوز بانک مرکزی برای کمک به بانک ها 
آغاز  را  خود  فعالیت  نیز  پرداخت  استارتاپ های  شدند.  تأسیس 
کردند. با شکل گیری شاپرک، فعالیت های ارائه دهندگان خدمات 
پرداخت الکترونیک و نوآوری های استارتاپ ها جایگزین بخشی 
انتقال  باعث  و  شد  پرداخت،  خدمات  یعنی  بانک،  خدمات  از 
صنعت  به  بانک داری  صنعت  زیرمجموعۀ  از  پرداخت  خدمات 
از مسیر گذار  به پی تک ها در کشور  ازاین رو گذار  پرداخت شد. 
تدریجی بودن  به علت  و  است  کرده  پیروی  فناوری  جایگزینی 

تغییرات از الگوی تناسب و تطابق پیروی می کند. 
همکاران  و  محقر  انجام شده،  مطالعات  سایر  با  مقایسه  در 
)2019( مسیر گذار به فناوری های مالی در سطح کل نظام مالی 
را، که متشکل از بورس و بیمه و بانک و پرداخت است، بررسی 
انجام  تحول  مسیر  از  فین تک ها  به  گذار  گرفتند  نتیجه  و  کردند 
کید بر اینکه گذار در هریک از  شده است. در مطالعۀ حاضر با تأ
حوزه های ذکرشده )بورس، بیمه، بانک داری، پرداخت( هماهنگ 
و به موازات هم نبوده است و استقبال از فناوری های نوین مالی و 
سطح آمادگی بازیگران در هریک از حوزه ها متفاوت بوده است، 
بر  تمرکز  با  و  است  نشده  تصور  آن ها  برای  مشابهی  گذار  مسیر 
شناسایی  درصدد  پرداخت،  صنعت  سطح  در  محدود،  دامنه ای 
مسیر گذار به پی تک ها بوده ایم و نتیجه این بود که مسیر گذار از 

نوع جانشینی فناوری بوده است. 
پیشنهادات سیاستی  ایران،  از کشور  ارائه شده  براساس روایت 
شکل دهی  سازوکار  به  اول،  بعد  در  دارد.  بُعد  دو  مطالعه  این 
تحولات  و  نهادی  تغییرات  برابر  در  بازیگران  میان  ارتباطات  به 
تفکیک  از  سال  ده  حدود  اینکه  وجود  با  شد.  توجه  فناورانه 
از بانک داری می گذرد، هنوز تعاملات درستی  صنعت پرداخت 
ارائه دهندگان  مثال،  برای  است.  نگرفته  شکل  بازیگران  میان 
نظام  وابسته اند،  بانک ها  به  الکترونیک  پرداخت  خدمات 
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کارمزد مشکل دارد، و همکاری ارائه دهندگان خدمات پرداخت 
الکترونیک با یکدیگر و همکاری ارائه دهندگان خدمات پرداخت 
نگرفته  شکل  به درستی  پرداخت  استارتاپ های  با  الکترونیک 
است. در چنین وضعیتی به مداخلۀ سیاستی دولت برای اصلاح 
سیاست گذاران،  دانش  تحت تأثیر  که  است  نیاز  روابط  تعدیل  و 
گاهی  آ سطح  همچنین  و  قانون  اصلاح  و  تنظیم گری  در  تعدیل 
به طور  دولت  اغلب  را  تصمیمات  دارد.  قرار  سیاست گذاران 
با  سیاست گذاران  برخی  در حالی که  می کند.  اتخاذ  متمرکز 
استفاده  و  رویه  تغییر  به  لذا  ندارند.  آشنایی  مالی  فناوری های 
با مشارکت گرفتن  نیاز است.  از شیوه های غیرمتمرکز و مشورتی 
سوی  از  تصمیمات  پذیرش  تصمیمات،  در  بازیگران  سایر  از 
دوم  بعد  می یابد.  افزایش  نیز  تصمیمات  مشروعیت  و  بازیگران 
بر فراهم سازی شرایط زمینه ای توسعۀ  مداخلۀ سیاستی در گذار 
ارائۀ  برای  نباشد، زمینۀ فعالیت  اگر فراهم  کنام متمرکز است که 
و  بود  نخواهد  فراهم  فین تک  استارتاپ های  نوآورانۀ  خدمات 
گذار  سرعت  کاهش  باعث  و  بود  خواهد  گذار  مسیر  در  مانعی 
می شود. این مورد نیاز به پیگیری جدی دولت دارد. در صورت 
فناوری های  از  استفاده  شرایط  اولیه،  زیرساخت  فراهم شدن 
قبل  از  بیشتر  و...  هوش مصنوعی  اشیا،  اینترنت  مانند  نوین 
توالی  و  سرریز  می تواند  که  می شود  فراهم  پرداخت  حوزۀ  در 
و  باشد  داشته  پی  در  را  نوین  خدمات  و  متعدد  نوآوری های  از 
به تدریج باعث حذف برخی نهادها و شکل گیری نهادهای جدید 

و تغییر معماری نظام شود.
فناوری ها،  پیچیده تر شدن  لحاظ  به  ذکر شده،  تحولات  وقوع 
کاربر  که  است  شهروندان  آموزش  و  فرهنگ سازی  مستلزم 
به  می شود،  پیشنهاد  بنابراین  پرداخت اند.  خدمات  نهایی 

اصلاحات  و  زیرساخت  ارتقای  برای  برنامه ریزی  موازات 
نیز  دیجیتال  سواد  ارتقای  و  شهروندان  آموزش  بحث  نهادی، 
افزایش اعتماد  ارتقای سواد شهروندان در  مورد توجه قرار گیرد. 
اعتماد  ایران،  در  است.  تأثیرگذار  مالی  فناوری های  به  آن ها 
 Ghazinoory( است  بالا  دولتی  به خدمات سازمان های  مردم 
این   .)et al., 2017; Ghazinoory and Heydari, 2008
استقبال  دارد.  وجود  نیز  فین تک ها  به  شهروندان  اعتماد  دربارۀ 
مقام  در  پی تک،  استارتاپ های  خدمات  از  دولتی  سازمان های 
کاربر و مشتری، در ایجاد اعتماد میان مردم و کاهش نگرانی از 
ناامنی بستر ارائۀ خدمات اثر مثبت دارد. در این راستا با توجه به 
مسیر گذار جایگزینی که برای پی تک شناسایی شده است، و با 
توجه به تعدد استارتاپ ها و خدمات، بهتر است تمرکز بر ایجاد 
این  در  باشد.  این خدمات  کاربران  افزایش  و  پنجره های فرصت 
راستا ارائۀ خدمات به اصناف گوناگون پیشنهاد می شود. یعنی به 
گروه های مختلف، متناسب با شرایط سن و جایگاه اجتماعی و 

شغلی مختلف، خدمات سفارشی ارائه شود.
دسترسی  نبود  به  می توان  حاضر  پژوهش  محدودیت های  از 
مسیر  منظور شناسایی  به  مطالعۀ حاضر،  در  کرد.  اشاره  به خبره 
گذار، رفتار بازیگران در برابر تحولات فناورانه و تغییرات نهادی 
طی زمان با روش پژوهش کیفی روایت پژوهی تحلیل شد. به علت 
محدودیت در دسترسی به خبره هایی که هم به فناوری مالی و هم 
دو  با  فقط  گذار  نوع شناسی  باشند  داشته  آشنایی  گذار  ادبیات  به 

خبره از دانشگاه بررسی و تأیید شد. 
در پایان پیشنهاد می شود در مطالعات آتی تحولات فناورانه در 
تصویری  تا  شود  بررسی  تفکیک  به  زیرشاخه های  فین تک  سایر 

جامع از گذار در حوزه های مالی مختلف حاصل شود.

شکل 7: گذار به پی تک از مسیر جایگزینی فناوری
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منابع فارسی که معادل لاتین آن ها در فهرست منابع آمده 

است

مرکزی  بانک  سیاست   .)1396( ایران  اسلامی  جمهوری  مرکزی  بانک 

مالی.  فناوری  خصوص  در  ایران  اسلامی  جمهوری 

بایرام زاده، سونا، رضاییان، علی، فرتوک زاده، حمیدرضا و رجبی نهوجی، میثم 

برای  مدیریت  مطالعات  در  روایت پژوهی  برای  »ارائۀ چارچوبی   .)1396(

مواجهه با مسائل پیچیده«. نشریۀ علمی ـ پژوهشی بهبود مدیریت، دورۀ 11، 

شمارۀ 2، ص 1 ـ 27.

نظریه های  و  »مبانی   .)1398( ماندانا  آزادگان مهر،  و  فاطمه  ثقفی، 

و  علم  سیاست  فصلنامۀ  فناورانه«.  گذارهای  مدیریت  برای  سیاست گذاری 

221 ـ 237.  ص   ،2 شمارۀ   ،11 دورۀ  فناوری، 

درسی  »برنامۀ   .)1396( یحیی  معروفی،  و  فرهاد  سراجی،  زهره،  کرمی، 

طراحی  فرهنگیان:  دانشگاه  دانشجویان  حرفه ای  توسعۀ  و  روایت پژوهی 

برنامۀ درسی، دورۀ 5،  دوفصلنامۀ نظریه و عمل در  برنامۀ درسی«.  الگوی 

69 ـ 104.  ص   ،9 شمارۀ 

ماندانا )1398(.  آزادگان مهر،  و  نیما  فاطمه، مختارزاده،  ثقفی،  محقر، علی، 

مبنای  بر  ایران  مالی  خدمات  بخش  در  فناورانه  تحول  الگوی  »پیش بینی 

 ،11 دورۀ  فناوری،  و  علم  سیاست  فصلنامۀ  گذار«.  چندسطحی  رویکرد 

.4 شمارۀ 

فرایند  »بررسی   .)1399( سهراب  د ل انگیزان،  و  نادر  نادری،  شیوا،  مرادی، 

کید بر عوامل و موانع پیشِ رو«.  توسعۀ استارتاپ های فین تک در ایران؛ با تأ

121 ـ 140. ص   ،1 شمارۀ   ،13 دورۀ  کارآفرینی،  توسعۀ 

تنظیم گری  بر  مقدمه   ای  اسلامی )1397(.  پژوهش های مجلس شورای  مرکز 

اول(.  )ویرایش  ایران  اقتصاد  رمزینه ارزها در 

تعامل  نحوۀ  بررسی   .)1398( اسلامی  شورای  مجلس  پژوهش های  مرکز 

نمونه.  کشورهای  در  مالی  فناوری های  با  حاکمیت 

چگونه  بانک ها؟  خداحافظ   .)2015( شان  ریچموند،  و  جیمز  هیکاک، 

توسط  حذف  و  شدن  کم رنگ  جایگزینی،  حال  در  خرد  بانکداری 

انجام  می توانند  کاری  چه  نجات  برای  آن ها  و  است  فناوری  استارتاپ های 

پرداخت.  راه  تهران:   .1397 والی،  مینا  و  قربانی  رضا  ترجمۀ  دهند، 
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Abstract
Payment technology or paytech is one of the largest sub�sectors of fintech and focuses on the 
movement of money within the country. The transition from traditional services to innovative 
services has many advantages, but in terms of establishing international relations, protecting 
users, and also the environment in which the startup business operates, the challenges exist. 
The purpose of this study is to know the typology of paytech transition path Based on what has 
happened so far in the field of payment. The research paradigm is interpretive and the research 
method is qualitative and based on narrative�research and the analytical framework of multilevel 
perspective is used. Data has been collected from Central Bank Regulations and reports published 
in fintech media from the beginning of 1389 to the end of 1399. During this period, 829 reports 
were reviewed, of which 130 were related to the discussion, and by studying them, the actors and 
their relationship with each other and their behavior in the face of changes in regulations, laws, 
and the provision of new services were examined and the coexistence or competitiveness of the 
relationship, as well as the level of development of innivation and its competitiveness with the 
regime were analyzed. Results show that the transition path is technological substitution and due 
to the gradual changes, it follows the pattern of Fit and Conform.
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دارای ارتباطات شخصی و یا اقتصادی می باشند که ممکن است 
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بدین وسیله نویسندگان اعلام می کنند که رابطه مالی یا غیرمالی 
با سازمان، نهاد یا اشخاصی که موضوع یا مفاد این تحقیق هستند 
از  منظور  غیررسمی.  یا  رسمی  انتساب  و  رابطه  از  اعم  ندارند، 
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افتخاری  سازمانی،  عضویت  سخنرانی،  ایراد  آموزشی،  گرنت 

اختراع، و  اشتغال، مالکیت سهام، و دریافت حق  یا غیررسمی، 
البته محدود به این موارد نیست. منظور از رابطه و انتفاع غیرمالی 
عبارت است از روابط شخصی، خانوادگی یا حرفه ای، اندیشه ای 

یا باورمندانه، و غیره. 
چنانچه هر یک از نویسندگان تعارض منافعی داشته باشد )و یا 
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دریافت  است گرنت  بوده  تحقیق  که موضوع  از شرکت فلان  ب 
کرده است. نویسندگان ج و د در سازمان فلان که موضوع تحقیق 
که  فلان  شرکت  در  و  داشته اند  افتخاری  سخنرانی  است  بوده 

موضوع تحقیق بوده است سهامدارند.

اظهار )عدم( تعارض منافع: با سلام و احترام؛ به استحضار می رساند نویسندگان مقاله 

هیچ گونه تعارض منافعی ندارد.
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الگوی ارزیابی اجرای موفقیت آمیز خط مشی  مالکیت صنعتی 

ج اله رهنورد،2 مهدی مرتضوی3 مسعود قلایچی، 1 فر

1. دانشجوی دکتری، گروه مدیریت دولتی، واحد قزوین، دانشگاه آزاد اسلامی، قزوین، ایران.

frahnavard@imps.ac.ir 2. دانشیار گروه مدیریت دولتی، موسسۀ عالی آموزش و پژوهش مدیریت و برنامه ریزی، تهران، ایران )نویسندۀ مسئول(؛

3. دانشیار مرکز مطالعات مدیریت و توسعه فناوری، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران.

دورۀ ۱۳، شمارۀ ۱، بهار ۱۴۰۲

چکیده
نظام مالکیت صنعتی جزء مهمی از زیرساخت های نوآوری است و اصلاح و بهبود این نظام گامی عملی در جهت ارتقای 
ظرفیت ملی نوآوری است. با نظام مالکیت صنعتی مؤثر زیرساختی فراهم می شود که انتقال فناوری و جذب سرمایه گذاری 
مستقیم خارجی را تسهیل می کند. بااین حال، در بسیاری از کشورهای درحال  توسعه، با راه اندازی نظام مالکیت صنعتی 
نیازهای توسعه برآورده نمی شود. در ایران نیز این نظام قدمتی طولانی دارد، اما تأثیر آن در توسعه مشخص نیست. هدف 
از این پژوهش تدوین الگوی ارزیابی اجرای خط مشی مالکیت صنعتی است. این پژوهش از نوع آمیخته و روش آن نظریۀ 
داده بنیاد است و داده های لازم از مصاحبه های نیمه ساختاریافته نتیجه شده است. بدین منظور، با سیزده تن از خبرگان و 
استادان و صاحب نظران دارای دانش کافی و تجربۀ عملی مصاحبه شد و برای گردآوری داده ها از روش نیمه ساخت یافتۀ 
مبتنی بر نرم افزار Atlas.ti استفاده  شده است. برای صحه گذاری بر نتایج حاصل از مصاحبه ها، از 90 مجری خط مشی 
این  در  شد.  طبقه بندی  و  شناسایی  نتایج  و  واقعیات  داده ها،  تجزیه وتحلیل  طریق  از  و،  شد  نظرسنجی  صنعتی  مالکیت 
و   SmartPLS2 نرم افزارهای  طریق  از  طبقه بندی،  و  استخراج  از  پس  را،  پرسش نامه  از  به دست آمده  داده های  پژوهش، 

SPSS26 تجزیه وتحلیل  کردیم. نتیجه ابزاری روا برای ارزیابی اجرای خط مشی های مالکیت صنعتی در کشور است. 

واژگان کلیدی: مالکیت صنعتی، اجرای خط مشی، اجرای موفق، ارزیابی خط مشی

تاریخ پذیرش: ۸ مرداد ۱۴۰۱ تاریخ بازنگری: ۲۸ تیر  ۱۴۰۱ تاریخ دریافت: ۲۶ فروردین ۱۴۰۱
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مقدمه

در دنیای مدیریت دولتی، چیزی به نام نبود خط مشی وجود ندارد. 
است  خط مشی  یک  براساس  نمی دهد  انجام  کاری  دولت  اگر 
می گیرند نیز براساس یک  کاری  انجام  به  و اگر دولت ها تصمیم 
خط مشی است و همیشه ارادۀ ملی در پرتو خط مشی های عمومی 
پیاده می شود. دولت ها درصدد شناسایی و حل مسائل عمومی 
و  نظری  ملاحظات  سیاق  بر  خط مشی ها  این  اگر  اما  جامعه اند. 
دوا  ملی  دردهای  نه فقط  باشد،  نشده  تدوین  دوراندیشانه  عملی 
Khoo�( ینخواهد شد، بلکه دردی به دردهای کشور اضافه م شود
broo et al., 2019(؛ مسائلی چون آلودگی محیط زیست و کمبود 
ازاین دست  عمومی  خدمات  امنیت،  آموزش،  عمومی،  بهداشت 
در  انجام شده  اقدامات  از  الگوهایی  عمومی  خط مشی  است. 
طول زمان و محصول تقاضا است،  روند منظم دولت در پاسخ به 
فشارهای گوناگون است، و این خط مشی ها اصولی است که مراجع 
برای  است  راهنمایی  و  الگو  و  کرده اند  در کشور وضع   ذی صلاح 
 .)Alvani, 1990( رهبری اقدامات و فعالیت های لازم در جامعه
توسعۀ کشورها براساس خط مشی گذاری برای کسب فرصت یا حل 
مسئله است که با تکیه  بر امکانات و توانایی ها و شرایط حاکم بر 

.)Matoufi et al., 2017( کشور صورت می گیرد
تدوین  کار،  دستور  تنظیم  شامل  خط مشی گذاری  مراحل 
سیاست، تصمیم گیری، اجرای خط مشی، سپس ارزیابی خط مشی 
از  است  عبارت  خط مشی  اجرای   .)Lane et al., 2020( است 
قانون   در راستای 

ً
سیاسی عمده که معمولا تصمیمات  پیاده سازی 

است و ممکن است شکلی از دستورهای مهم اجرایی یا تصمیمات 
.)Alvani and Shalviri, 2016( قضایی را نیز در بر گیرد

و  مؤثر  حکمرانی  در  عمومی  قوانین  روزافزون  اهمیت  به رغم 
کارآمد دولت ها، آنچه در عمل با آن روبه رو هستیم این است که 
 موفق به اجرای خط مشی های عمومی نمی شوند 

ً
دولت ها معمولا

کشورها،  از  بسیاری  در  امروزه  که  مهمی  مشکلات  از  یکی  و 
روبه رو  آن  با  درحال توسعه،  و  توسعه یافته  کشورهای   

ً
مخصوصا

 )Hajipur, 2016( هستند اجرای ناموفق سیاست های کلی است
و بازنگری در اجرای خط مشی ها نیز مستلزم تدوین سازوکاری 
آن ها است  اجرای  اتکا برای رصد وضعیت  جامع و دقیق و قابل  

.)Hosainpoor et al., 2019(
تا همین اواخر، تحلیلگران خط مشی نیز تمایل به نادیده گرفتن 
قانون  هرآنچه  که  بودند  معتقد  آن ها  زیرا  داشتند.  عملکرد 
نهادهای  به  سنتی،  روش  با   آنان،  می شود.  هم  اجرا  می شود، 
شاید  و  مجلس  و  ریاست  جمهوری  مانند  خط مشی گذاری، 
لحظۀ شکل گیری  از  را  هر خط مشی  و  داشته اند  توجه  دادگاه ها، 
 Truman,( کرده اند  بررسی  پذیرش  لحظۀ  تا  سیاسی  نظام  در 
الگویی  تا  کرده اند  بسیاری  تلاش های  نیز  نظریه پردازان   .)1971
برای اجرای موفقیت آمیز خط مشی ها بدهند. اما نتایج حاصل از 

خط مشی های اجراشده حاکی از آن است که الگو های پیشنهادی 
 .)Gholipour et al., 2011( نتایج چندان مطلوبی نداشته  است
 
ً
خط مشی ها به علل مختلفی شکست می خورند. حتی هدفی نسبتا
ساده مانند پویش واکسیناسیون به اطلاعات فراوان و تخصص های 
گوناگون نیاز دارد و مستلزم بسیج و همکاری و هماهنگی افراد 
و سازمان هایی است که باید با روش های خاصی در زمان های 
شرایط  درست  )Mueller, 2020(.مدیریت  کنند  عمل  دقیق 
است  آن  اجرای  در  موفقیت  اصلی  عامل  خط مشی  متغیرهای  و 

.)Khoobroo et al., 2019(
روی  پیش  مشکلات  بیستم،  قرن  طول  در  همچنین، 
ساختارشان  درک  و  پیچیده تر  بسیار   

ً
مسلما سیاست گذاران 

سخت تر شده است. حل این مشکلات مستلزم استفاده از ابزارها 
و فرایندهای قدرتمند برای دستیابی به قوی ترین شواهد ممکن از 
ی بین خط مشی ها است. یکی از فرایندهای مهم برای 

ّ
رابطۀ عل

 Ghazinoory( است  خط مشی  ارزیابی  هدف  این  به  دستیابی 
شناسایی  با  خط مشی،  ارزیابی  مطالعات  در   .)et al., 2021
ی، اثربخشی مداخلات خط مشی ارزیابی می شود. 

ّ
پیوندهای عل

بر  مبتنی  سیاست گذاری  ارتقای  در  اساسی  تأثیری  فرایند  این 
شواهد دارد )Ballestar et al., 2019(. ارزیابی ازجمله الزامات 
درک  ضامن  که  است  عمومی  خط مشی های  کمال بخش  مهم 
اجرایی  اما در عرصۀ  آن ها است.  بهبود مستمر  و  دقیق  اجرای  و 
شده  توجه  مهم  این  به  کمتر  ایران  دانشگاهی خط مشی گذاری  و 
ارزیابی  اگر  البته   .)Vaezi and Mohammadi, 2017( است 
و  جدید  نداشته باشد، تصویر مبهمی از شرایط  بازخورد مقبولی 
خط مشی گذاران  روی  پیش  اجرا(  نتیجۀ  )در  ایجادشده  تغییرات 

.)De La Cruz et al., 2020( قرار خواهد گرفت
عوامل  از  یکی  نوآوری  گذشته،  دهۀ  چند  طی  طرفی،  از 
 Lelen et( تعیین کنندۀ رشد بوده که به خوبی شناخته  شده است
طریق  از  ثروت  خلق  درنهایت  آن  اصلی  کارکرد  و   )al., 2019
افزایش بهره وری است )Souzanchi Kashani, 2018( و نظام 
است.  نوآوری  زیرساخت های  از  مهمی  جزء  صنعتی  مالکیت 
ارتقای  در جهت  عملی  گامی  نظام  این  بهبود  و  اصلاح  بنابراین 
ظرفیت ملی نوآوری است. نظام مالکیت صنعتی مؤثر زیرساختی 
سرمایه گذاری  جذب  و  فناوری  انتقال  آن  با  که  می کند  فراهم  را 
مالکیت  نظام  به عبارت دیگر،  می شود.  تسهیل  خارجی  مستقیم 
صنعتی1 مؤثر یکی از سنگ بناهای سیاست های اقتصادی مدرن 
کشورهای  از  بسیاری  در  بااین حال،  است.  توسعه  تسهیلگر  و 
توسعه  نیازهای  صنعتی  مالکیت  نظام  راه اندازی  درحال توسعه، 
صنعتی  مالکیت  مقررات  و  قوانین  ایران  در  نمی کند.  برآورده  را 
نیست  مشخص  توسعه  در  آن ها  تأثیر  اما  دارد،  طولانی  قدمتی 

1. Industrial Property System (IPS)
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.)Samandar Ali Eshtehardi and Goodarzi, 2020(
دارد.  اشاره  ذهنی  دستاوردهای  و  ابداعات  به  فکری  مالکیت 
اختراعات، آثار ادبی و هنری، نمادها، نام ها و تصاویر تجاری و 
در کل تمامی دارایی های نامشهودی را که با استفاده از قدرت فکر 
و ذهن انسان پدید آمده است می توان در قالب دارایی های فکری 
جهانی  سازمان  تقسیم بندی  بنابه  فکری،  مالکیت  کرد.  تعریف 

مالکیت فکری، به دو دستۀ اصلی تقسیم می شود:
و  نشان ها  اختراع ،  ثبت  صنعتی: شامل گواهی های  مالکیت  ـ 

علائم تجاری، طراحی های صنعتی، نشانه های جغرافیایی؛
شعر  و  رمان  )مانند  ادبی  آثار  شامل  )کپی رایت(:  نشر  حق  ـ 
نقشه ،  )مانند  هنری  آثار  دیگر  موسیقی،  فیلم،  نمایشنامه(،  و 
معماری همچنین  طراحی های  و  مجسمه (  عکس ،  نقاشی ، 
.)World Intellectual Property Organization [WIPO], 2004(
پژوهش حاضر با هدف دستیابی به الگویی برای ارزیابی اجرای 
عموم  شامل  که  گرفت،  شکل  صنعتی  مالکیت  خط مشی های 
سیاست های  محوریت  با  صنعتی  مالکیت  حوزۀ  فعالیت های 
کشور«  علمی  جامع  »نقشۀ  در  حوزه  این  ملی  اقدامات  اجرایی 
 ،6  ،5 ملی  اقدامات  اجرایی سازی  برای  سیاست ها  این  است. 
در  مورخ 1مرداد1392  در این نقشه،  7، 8، 9 از راهبرد کلان 1 
نقشۀ جامع علمی کشور  اجرای  راهبری  ستاد  جلسۀ 37 شورای 
وضع  ارزیابی  و  پیشنهادی  الگوی  داریم  امید  به تصویب رسید. 
موجود به سیاست گذاران و خط مشی گذاران در اتخاذ سیاست های 

آتی کمک کند.

1. پیشینۀ نظری پژوهش

یابی خط مشی ۱ ـ ۱. مفهوم ارز
تحولاتی  و  تغییر  دستخوش  اجرا  در  عمومی  خط مشی های 
می کند.  دور  اولیه   اهداف  از  را  آن ها  گاه گاهی  که  می شود 
به بیان دیگر، مجریان به  گونه ای تصمیمات را به اجرا درمی آورند 
که شکل تازه ای به خود می گیرد. علل این تغییرات ممکن است 
معیارهای  خط مشی،  مشخص نبودن  ازجمله  باشد  مواردی 
متناقض،  دستورهای  اجرایی،  انگیزۀ  نداشتن  اجرا،  متعارض 
و  منابع  کافی نبودن  و  مجریان  توانمندی  و  صلاحیت  نداشتن 
امکانات اجرا )Alvani and Sharifzadeh, 2017(. بنابراین، 
خط مشی  اجرای  در  بازدارنده  عوامل  تأثیر  و  سهم  از  گاهی  آ
مستلزم ارزیابی ادواری است تا بتوان بر مبنای یافته های آن اقدام 

اصلاحی مناسبی را در پیش گرفت.
ارزیابی محل تلاقی تجزیه وتحلیل خط مشی و تجزیه وتحلیل 
بررسی  از  است  عبارت  و   )Hill, 2005( است  خط مشی  برای 
نظام مند هردو. ارزیابی فعالیتی است که انتظار می رود در هریک 
از بخش های اداری، در حوزۀ تحت اختیار آن بخش، در بازه های 
اطلاعات  آن  دربارۀ  و  شود  مطالعه  خط مشی  تأثیرات  زمانی 

و  کارایی  و  ضرورت  نظر  از  را  خط مشی  آن  و  شود  جمع آوری 
آن  خاص  ویژگی های  براساس  و  دیگری  زاویۀ  هر  یا  اثربخشی 

.)Tabatabayan et al., 2012( بررسی کنند

یابی اجرای خط مشی ۱ ـ ۲. معیارهای ارز
است.  خط مشی گذاری  مراحل  در  ضروری  مرحله ای  ارزیابی 
هر  آثار  و  فرایندها  تعیین  چگونگی  بر  نظارت  ارزیابی  منطق 
اجرای  ارزیابی  است.  آتی  اقدامات  برای  توصیه  و  خط مشی 
ابزارهای  انتخاب  و  خط مشی گذاران  دانش  افزایش  در  خط مشی 

مناسب تعیین کننده است.
وابسته  عمل  در  آن ها  از  استفاده  به  خط مشی  ابزارهای  تأثیر 
)احتمال  ابزار  این  از  استفاده  که  است  کار  در  عواملی  است. 
این  می دهد.  قرار  تحت تأثیر  را  خط مشی(  موفقیت آمیز  اجرای 
عوامل شامل امکان پذیری، تنظیمات نهادی، مشروعیت سیاسی، 
تردید است که  با  انعطاف پذیری در مواجهه  و  پذیرش اجتماعی 

به اختصار چنین تشریح می شود:
موفقیت آمیز  اجرای  از  اطمینان  برای  اجرایی:1  امکان پذیری  ـ 
خط مشی، ابزارهای آن باید از نظر مالی و فنی و فنّاورانه کاربردی باشد؛
مسائل  که  است  نهادی  تنظیمات  در  نهادی:2  تنظیمات   -
می شود.  اجرایی  برنامه ها  و  انتخاب  ابزارها  تعریف ،  خط مشی 
در  تا  می کند  وادار  را  نهادی خط مشی گذاران  تنظیمات  به علاوه، 

چهارچوب هنجارهای موجود حرکت کنند؛
و  برون داد  مشروعیت  بین  اشمیت4  سیاسی:3  -مشروعیت 
معتقد  و  می گذارد  فرق  فرایند  مشروعیت  و  درون داد  مشروعیت 
ابزارهای  اثربخشی  به  دارد  اشاره  برون داد  مشروعیت  که  است 

خط مشی از نظر مردم؛
فردی  قضاوت  نشانگر  پذیرش  قابلیت  اجتماعی:5  پذیرش   -

مبتنی بر باورها و گرایش ها در مورد بسته ای سیاسی است؛
در  خط مشی  ارزیابی  پذیری:6  بازتاب  و  -انعطاف پذیری 
محیط هایی پیچیده و نامطمئن صورت می گیرد. بنابراین، باید میزان 
منافع  و  پویا  شرایط  تبیین  در  خط مشی  ابزارهای  انعطاف پذیری 
.)Rahnavard et al., 2019( متضاد بازیگران سیاسی لحاظ شود

۱ ـ ۳. ملاک های اجرای موفقیت آمیز خط مشی
می رسد  نظر  به  ابتدا  که  آن طور  خط مشی  برنامه های  عملی کردن 
ساده نیست. علت آن مجموعه عواملی است چون طبیعت مسائل 
مجری.  سازمان های  اداری  سازوکار  و  محیطی  شرایط  و  عمومی 

1. Implementation feasibility

2. Institutional settings

3. Political legitimacy

4. Schmit

5. Social acceptability

6. Flexibility and Reflexivity

https://patentoffice.ir/edu/33
https://patentoffice.ir/edu/33


29 الگوی ارزیابی اجرای موفقیت آمیز خط مشی  مالکیت صنعتی

سخت  را  خط مشی ها  انجام  اجرا  واقعیت های  به عبارت دیگر، 
برای  تعیین شده  مقررات  و  اهداف  با  که  واقعیت هایی  می کند، 
.)Gholipour et al., 2011( متفاوت است 

ً
دستیابی به آن ها کاملا

فرایند اجرای خط مشی در محیطی صورت می گیرد که بازیگران 
مختلفی در آن نقش دارند. درعین حال، این بازیگران با یکدیگر 
سیاسی  اختلافات  به علت  تعاملات،  این  و  دارند  تعامل  نیز 
تأثیر  خط مشی  اجرای  روند  در  غیره،  و  فرهنگی  و  اقتصادی  و 
می گذارد. با چنین اختلافاتی، استفاده از الگو های نظریه پردازان 
برای  بنابراین،  نیست.  مناسب  چندان  شرایطی  هر  در  مختلف 
عوامل  است  لازم  تدوین شده،  سیاست های  موفقیت آمیز  اجرای 
گوناگون متناسب با شرایط خاص خط مشی و زمینۀ عملیاتی آن 

.)Niknamian, 2019( شناسایی و در نظر گرفته شود
با  و  است  عوامل  از  بسیاری  تابع  مناسب  اجرای  ابزار  تعیین 
به آن ها است که می توان خط مشی عمومی موفقی را برای  توجه 
شرایط  آن،  مخاطبان  خط مشی،  محیطی  موقعیت  برگزید.  اجرا 
و  امکانات  خط مشی،  ماهیت  و  نوع  مختلف،  جهات  از  جامعه 
منابع اجرایی در سازمان های مجری باید در تصمیم گیری دربارۀ 
مصوب  سیاستی  و  خط مشی  هیچ  و  شود  لحاظ  ابزار  انتخاب 
تأیید  و  بررسی  جهات  این  از  آن  اجرای  امکان  آنکه  مگر  نگردد 

.)Alvani and Sharifzadeh, 2017( شده باشد
هماهنگی  نمادین،  سیاست های  همکارانش  و  ممیوند 
مسائل  اولویت  فکورانه،  تدوین  نهادی،  هم راستایی  و 
زیست محیطی، حمایت عمومی و مشارکت همگانی، راهبردهای 
فرهنگ  اعتلای  فرهنگی،  پیشینۀ  شناخت  قانونی،  الزامات  سبز، 
اجرای  در  مؤثر  عوامل  را  محیط  ارزش مداری  و  زیست محیطی 

.)Mamivand et al., 2019( خط مشی می دانند
و  و  حمایت نکردن  بسیار  مخالفت های  فیتزجرالد  طرفی،  از 
خط مشی  اجرای  شکست  عوامل  از  را  تصمیم گیرندگان  تعصب 
کمبود  نیز  هالند   .)FitzGerald et al., 2019( می داند 
مهارت های فنی را در شکست اجرای خط مشی مؤثر می شمارد 

.)Holland et al., 2016(
مولر شکست خط مشی های عمومی را فراگیر و یکی از علل آن 
را ماهیت پیچیدۀ خط مشی ها می داند. به اعتقاد او، ویژگی اصلی 
نظام های پیچیده این است که نمی توان آن ها را به دقت نظارت یا 

.)Mueller, 2020( پیش بینی کرد
دولت،  استمرار  و  تعهد  متغیرهای  به  خط مشی  موفق  اجرای 
ظرفیت اجرایی سازمان ها، اهداف و معیارهای خط مشی گذاری، 
و  پاداش ها  شفاف،  نظارت  و  برنامه ریزی  سیاسی،  پشتیبانی 
دولتی،  سازمان های  غیرمستقیم  و  مستقیم  حمایت  مجازات ها، 

.)Rajapakshe, 2013( پشتیبانی اجتماعی بستگی دارد

۱ ـ ۴. خط مشی و سیاست های مالکیت فکری
ارتباط سیاست های مالکیت فکری و سیاست های نوآوری یکی از 
مسائل اساسی در هر کشور است. مباحث عمده دراین خصوص 
فکری،  مالکیت  نظام  حاکمیت  چگونگی  از  است  عبارت 
سایر  با  قیاس  در  فکری  مالکیت  سیاست های  مشخصه های 
سازگاری،  )اولویت گذاری،  سیاست ها  طراحی  سیاست ها، 
سیاست های  متقابل  تأثیرات  و  برهم کنش  به  توجه  با  مصالحه(. 
گوناگون در چهارچوب نظام ملی نوآوری، هم راستایی و هم افزایی 
اهمیت  نوآوری  سیاست های  و  فکری  مالکیت  سیاست های 

.)Mashayekh, 2019( بسیاری دارد

۲. چهارچوب مفهومی پژوهش

چهارچوب مفهومی بنیانی است که تمام پژوهش بر آن استوار است. 
این چهارچوب شبکه ای منطقی و توصیفی و مشتمل بر روابط موجود 
میان متغیرهای مؤثر در مسئلۀ پژوهش است که با روش هایی چون 
مصاحبه و مشاهده و بررسی پیشینه شناسایی می شود. درآمیختن 
باورهای منطقی پژوهشگر با پژوهش های انتشاریافته به منظور ایجاد 
مبانی علمی برای بررسی مسئلۀ مورد تحقیق بخش مهمی از پژوهش 
است )Sekaran, 2011(. با توجه به پیشینۀ نظری و تجربی پژوهش، 
در نمودار 1 چهارچوب مفهومی ملاک های اجرای کامل خط مشی 
آورده شده است. موفقیت اجرای خط مشی، علاوه بر کامل بودن، بر 
مبنای پیامدهای آن نیز ارزیابی می شود که معیارهای مهم ارزیابی 

پیامدها در نمودار 2 منعکس  شده است.

3. روش شناسی پژوهش

پژوهش حاضر از نوع پژوهش های ترکیبی )آمیخته( و راهبرد آن 
اکتشافی است. این نوع طرح تحقیق شامل دو مرحله است. هدف 
خط مشی های  اجرای  ارزیابی  ملاک های  استخراج  اول  مرحلۀ 
و  پیشینه  بررسی  طریق  از  امر  این  که  است  صنعتی  مالکیت 
برچسب گذاری داده های حاصل از مصاحبه صورت می گیرد و در 

مرحلۀ دوم اعتبار ملاک ها آزموده می شود.

۳ ـ ۱. مرحلۀ اول پژوهش: پژوهش کیفی
نظریۀ داده بنیاد،1 نوعی راهبرد پژوهشی برای علوم اجتماعی است که 
دو جامعه شناس آمریکایی، بارنی گلیزر2 و انسلم استراوس،3 تدوین  
فرضیه  به  صورت بخشی  استقرایی  روش شناسی  نوعی  و  کرده اند 
گزارشی  تا  می آورد  فراهم  پژوهشگر  برای  را  امکان  این  که  است 
بپرورد؛ درحالی که هم زمان  از ویژگی های عمومی موضوع  نظری 

پایۀ این گزارش را در داده های مشاهدات تجربی محکم می سازد.

1. Grounded theory

2. Barney Glaser

3. Anselm Strauss
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یابی اجرای کامل خط مشی نمودار ۱: ملاک های ارز

یابی پیامدهای اجرای کامل خط مشی نمودار ۲: ملاک های ارز
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تمیز  داده بنیاد،  نظریه سازی  در  را،  غالب  رهیافت  سه  کرسول1 
شناخته  کوربین  و  استراوس  نام  به  که  نظام مند  رهیافت  می دهد: 
می شود، رهیافت ظاهرشونده که برآمده از اثر گلیزر است، رهیافت 
 Danaeifard et al.,( ساخت گرایانه که چارمز2 از آن حمایت می کند
2019(. در بخش پژوهش کیفی از رهیافت گلیزر استفاده می شود که 

عقیده دارد باید اجازه داده شود تا نظریه از داده ها ظاهر شود.

۳ ـ ۱ـ ۱. نمونه گیری نظری
به  دستیابی  برای  کیفی،  بخش  در  حاضر  تحقیق  آماری  جامعۀ 
صنعتی،  مالکیت  خط مشی های  موفق  اجرای  در  مؤثر  عوامل 
کارشناسان  و  مدیران  و  دانشگاه ها  هیئت علمی  اعضای  شامل 
صنعتی  مالکیت  درزمینۀ  و  دارند  اجرایی  سابقۀ  که  است  خبره 

صاحب نظرند.

تجربه )سال(مسئولیتتخصصسنجنسیتشمارۀ خبره

16مدیر، عضو هیئت علمیمالکیت صنعتی42مرد1

13عضو هیئت علمیحقوق مالکیت فکری47مرد2

17مدیر اجراییحقوق مالکیت فکری47زن3

12مدیر، عضو هیئت پژوهشیمدیریت دولتی، خط مشی گذاری40زن4

21مدیر اجراییمدیریت فناوری48مرد5

مدیر اجرایی، عضو شورای حقوق مالکیت فکری42مرد6

سیاست گذاری مالکیت فکری
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9مدیر اجراییمدیریت دولتی، خط مشی گذاری36مرد7

32عضو هیئت علمیحقوق مالکیت فکری60مرد8

13مدیر اجراییمدیریت دولتی، خط مشی گذاری39مرد9

20مدیر اجراییاقتصاد41مرد10

عضو هیئت علمی، دبیر شورای فقه و اصول مالکیت فکری58مرد11

سیاست گذاری مالکیت فکری
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11عضو هیئت علمی، مدیر اجراییمدیریت دولتی، خط مشی گذاری38مرد12

18عضو هیئت علمیمدیریت دولتی، خط مشی گذاری46مرد13

1. Creswell     2. Charmaz

جدول ۱: آمارهای جمعیت شناختی خبرگان

۳ ـ ۱ ـ ۲. جمع آوری داده
موفق  اجرای  در  مؤثر  عوامل  شناسایی  برای  اصلی  ابزار 
مصاحبۀ  پژوهش  این  در  صنعتی  مالکیت  خط مشی های 
شامل  پژوهش  این  آماری  جامعۀ  است.  نیمه ساختاریافته 
مباحث  خصوص  در  کافی  دانش  سویی  از  که  است  خبرگانی 
دیگر  سوی  از  و  صنعتی،  مالکیت  به خصوص  دولتی،  مدیریت 
تجربۀ عملی و آشنایی لازم را با فضای ارزیابی خط مشی داشته 
ابتدای هر مصاحبه، توضیحاتی در خصوص موضوع  باشند. در 
موضوع  بودن  روشن  از  اطمینان  از  پس  و  می شد  داده  نظر  مورد 
براساس روش  از هر مصاحبه،  است. پس  پرسیده شده  سؤال ها 
از مصاحبه شونده خواسته می شد  برفی،  نظری گلوله  نمونه گیری 
تا افرادی را که از نظر آن ها اشراف کامل به موضوع دارند معرفی 
با  مصاحبه  و  بررسی  آن ها  تجربی  و  علمی  سابقۀ  سپس  و  کنند 

خبره مصاحبۀ  با سیزده  تحقیق  این  در  داده می شد.  ترتیب  آن ها 
به  یازدهم  مصاحبۀ  از  )جدول 2(.  شد  انجام  نیمه ساختاریافته 
برای  اما  نظری(،  )اشباع  شد  مشاهده  اطلاعات  در  تکرار  بعد 
اطمینان، مصاحبه  تا سیزدهمین خبره ادامه یافت. مدت زمان هر 
مصاحبه متوسط یک ساعت بود. تمام مصاحبه ها برای استخراج 

برچسب های اولیه بر روی کاغذ پیاده شد.
داده های  تجزیه وتحلیل  برای  پژوهش  این  در  ازآنجایی که 
داده بنیاد استفاده  شده است،  حاصل از مصاحبه از روش نظریۀ 
ابتدا متن هر مصاحبه بررسی شد،  و با توجه به جمله های اساسی 
باز  برچسب گذاری  برای  مصاحبه  در  مهم  نکات  متن،  درون  
شد.  به منظور  استخراج  مقوله بندی  همچنین  و  مفهوم سازی  و 
داده های  تجزیه وتحلیل  برای  تحلیل  فرایند  بهتر  سازمان دهی 

حاصل از مصاحبه ها از نرم افزار Atlas.ti استفاده  شده است.
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جدول ۲: راهنمای مصاحبۀ نیمه ساختار یافته

سؤالات فرعیسؤالات اصلی

چه معیارهایی را برای اجرای موفق 

خط مشی های مالکیت صنعتی مؤثر 

می دانید؟

1. آیا اجرای خط مشی های مالکیت صنعتی دوره ای یا مقطعی ارزیابی می شود؟

2. آیا اجرای خط مشی های مالکیت صنعتی را در کشور موفق می دانید؟

3. برای اجرای موفق خط مشی های مالکیت صنعتی، تدوین کنندگان خط مشی باید چه ویژگی هایی داشته باشند؟

4. برای اجرای موفق خط مشی های مالکیت صنعتی، مجریان خط مشی باید چه ویژگی هایی داشته باشند؟

5. برای اجرای موفق خط مشی های مالکیت صنعتی، ماهیت خط مشی باید چه ویژگی هایی داشته باشد؟

6. برای اجرای موفق خط مشی های مالکیت صنعتی، سازمان های مجری باید چه ویژگی هایی داشته باشند؟

7. برای اجرای موفق خط مشی های مالکیت صنعتی، کنش های خط مشی باید چه ویژگی هایی داشته باشد؟

8. برای اجرای موفق خط مشی های مالکیت صنعتی، محیط سازمان های مجری خط مشی باید چه ویژگی هایی 
داشته باشد؟

9. برای اجرای موفق خط مشی های مالکیت صنعتی، به نظر شما وجود چه بعد دیگری لازم است؟ باید چه 
ویژگی هایی داشته باشد؟

آیا نتایج و پیامدهای اجرای 

خط مشی های مالکیت صنعتی را 

به اندازۀ کافی مؤثر و مقبول می دانید؟

1. آیا به نظر شما اجرای خط مشی های مالکیت صنعتی، نتیجۀ مقبولی داشته است؟

2. آیا به نظر شما اجرای خط مشی های مالکیت صنعتی پیامدهای مؤثر و مقبولی داشته است؟

3. برای دستیابی به پیامدهای مؤثر و مقبول، اجرای خط مشی های مالکیت صنعتی، از نظر مؤلفۀ کارایی، باید چه 
ویژگی هایی داشته باشد؟

4. برای دستیابی به پیامدهای مؤثر و مقبول، اجرای خط مشی های مالکیت صنعتی، از نظر مؤلفۀ بهبود و ارتقا، 
باید چه ویژگی هایی داشته باشد؟

5. برای دستیابی به پیامدهای مؤثر و مقبول، اجرای خط مشی های مالکیت صنعتی، از نظر مؤلفۀ اثربخشی، باید 
چه ویژگی هایی داشته باشد؟

6. برای دستیابی به پیامدهای مؤثر و مقبول، اجرای خط مشی های مالکیت صنعتی، از نظر مؤلفۀ شاخص مداری، 
باید چه ویژگی هایی داشته باشد؟

7. برای دستیابی به پیامدهای مؤثر و مقبول، اجرای خط مشی های مالکیت صنعتی، از نظر مؤلفه تداوم و 
استمرار، باید چه ویژگی هایی داشته باشد؟

ظاهرشونده  رویکرد  در  برچسب گذاری  فرایند  ۳ ـ ۱ ـ ۳. 
)گلیزری(

رویکرد ظاهرشونده طی دو مرحلۀ اصلی برچسب گذاری صورت 
مفهومی«  »برچسب های  برچسب گذاری،  طریق  از  می گیرد. 
می کند.  روشن  را  نظریه   و  داده ها  میان  پیوند  که  می شود  ایجاد 
سطح  از  پژوهشگر  داده ها،  شکستن  طریق  از  فرایند،  این  در 
تجربی می گذرد و با گروه بندی داده ها در برچسب هایی مشخص 
به عبارت دیگر،  می کند.  فراهم  را  نظریه  به  آن ها  تبدیل  زمینۀ 
برای  مطمئن  راهی  مفهومی  ایده های  برای  برچسب گذاری 
پژوهشگران است که آن ها را از بند تجربی داده ها آزاد می سازد و 
از سطح تجربی فراتر می برد )Glaser, 1978(. شکستن داده ها 
نامتراکم  عناصر  و  برگردند  عقب  به  تا  می کند  کمک  محققان  به 
که  کنند  مفهوم سازی  به  گونه ای  را  عناصر  این  و  کنند  بررسی  را 
فراتر رود  قرار داشته اند  آن  یا مصاحبۀ خاصی که در  از موقعیت 

.)Locke, 2001(

رویکرد  در  برچسب گذاری  اصلی  فرایند  دو  کل،  در 
انتخابی( و  بر برچسب گذاری واقعی )باز و  ظاهرشونده مشتمل 

برچسب گذاری نظری است.

۳ ـ ۱ ـ ۳ ـ ۱. برچسب گذاری باز
می شود  آغاز  باز  برچسب گذاری  فرایند  مصاحبه،  اتمام  از  پس 
ویژگی های  و  )مقوله ها  بنیادی  برچسب های  آن  خروجی  که 
را خط به خط می خوانیم  این مرحله، مطالب  مقوله ها( است. در 
یا  یا خط  کلمه  است یک  داده ها ـ که ممکن  از  قسمت  هر  به  و 
این  از  هرکدام  می دهیم.  اختصاص  برچسب  باشد ـ یک  بند 
چندین  گرفت.  نظر  در  واقعه1  یک  می توان  را  داده   تکه های 
برچسب های  تشکیل  از  را شکل می دهد. پس  مفهوم  واقعه یک 
بررسی  هنگام  می شود.  گفته  نماگر2  واقعه ها  این  به  بنیادی، 
واقعه چه  این  کنیم:  مطرح  را  پرسش ها  این  همواره  باید  واقعه ها 

1. Incident

2. Indicator
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مقوله ای را نشان می دهد؟ یا این واقعه کدام ویژگی مقوله را نشان 
می دهد؟ و درنهایت، دل نگرانی و دغدغۀ اصلی شرکت کنندگان 

.)Glaser, 1998(چیست؟
در این پژوهش ابتدا کلیۀ مصاحبه ها، کامل و بدون انحراف، بر 
روی کاغذ پیاده شد. پس  از آن، با برچسب گذاری همۀ عبارات  از 
مجموع 13 مصاحبه، 850 عبارت استخراج شد. با حذف تمامی 
به  توجه  با  آمد.  دست  به  اولیه  برچسب   317 نامربوط،  عبارات 
دسته بندی  و  شده  بود  استخراج   داده ها  از  متنوعی  مفاهیم  اینکه 
آن ها در تعدادی که به کار آید ممکن نبود، برچسب گذاری باز در 
بار انجام شد. در این مرحله از 317 برچسب  سطح مفاهیم دو 
اولیه 188مفهوم ثانویه به دست آمد و در مرحلۀ آخر، از مجموع 

188 مفهوم ثانویه 15مقوله استخراج شد.

جدول ۳: تعداد کدهای اولیه، ثانویه، مفاهیم و مقولات

مقولهمفهوم ثانویهمفهوم اولیهبرچسب اولیهعبارت

85031726618815

۳ ـ ۱ ـ ۳ ـ ۲. برچسب گذاری انتخابی
ظاهر شدن  به   شروع  محوری  مقولۀ  مستمر،  مقایسۀ  فرایند  طی 
مراحل  در  داده  انتخاب  و  مطالعه  تمرکز  اساس  که  می کند 
اصلی  دغدغۀ  که  می دهد  توضیح  محوری  مقولۀ  است.  بعدی 
چیست  پژوهش  اصلی  مسئلۀ  با  ارتباط  در  مصاحبه شوندگان 
شد  پدیدار  محوری  مقولۀ  که  زمانی   .)Glaser et al., 2007(
بعدی  مصاحبه های  و  می شود  آغاز  انتخابی  برچسب گذاری 
محوری  مقولۀ  می شود.  کدگذاری  محوری  مقولۀ  با  متناسب 
عبارت است از یک مفهوم یا یک »فرایند اصلی اجتماعی« که با 

.)Glaser, 1978( مفاهیم دیگر پیوند داده می شود

۳ ـ ۱ ـ ۳ ـ ۳. برچسب گذاری نظری
ارتباطی  الگویی  طریق  از  مقوله ها  نظری،  برچسب گذاری  در 
می دهد  اجازه  محقق  به  مرحله  این  درواقع،  می شود.  تلفیق 
احتمالات  از  وسیعی  گسترۀ  به  است  ممکن  که  مقوله ها،  به  تا 
بین  پیوندهای ممکن  به  با تحلیل  بینجامد، نزدیک شود و  ذهنی 
نظری  برچسب  بنابراین،   .)Locke, 2001( بیندیشد  مقوله ها 
را،  به دست آمده  مقوله های  که  انتزاعی  الگو های  از  است  عبارت  
 )Glaser and Hon, 2005( ترکیب می کند نظریه،  با  متناسب 
و  باز  برچسب گذاری  فرایند  از  )که  واقعی  برچسب های  مانند  و 
انتخابی حاصل  شده است( خودپدیدارشونده و خودجوش است 
می کند.  متصل  و  به  هم  می بافد  دوباره  را  تکه تکه  داستان های  و 
انتزاع های  نظری،  برچسب های  بدون  واقعی،  برچسب های  لذا، 
با  نظری،  برچسب گذاری  بود.  خواهد  بی معنی  و  ازهم گسیخته 
ایجاد پیوند میان داده ها، مبنای شکل گیری نظریه ای نوین و مبتنی 

.)Glaser, 1978( بر داده های اصلی را فراهم می آورد

۳ ـ ۱ ـ ۴. اعتبارسنجی یافته های کیفی
روایی محتوا معیار قضاوت دربارۀ مرتبط بودن مقوله ها با موضوع 
پژوهش است. برای تعیین روایی روش های متعددی وجود دارد، 
روایی  ملاکی،  روایی  محتوایی،  روایی  صوری،  روایی  مانند 
روش  از  محتوا  روایی  بررسی  برای  پژوهش  این  در  سازه ای. 
روایی  )نسبت  محتوا  روایی  از  کمیّ  شکل  به  لاوشه  پیشنهادی 
نسبت  تعیین  برای   .)Lawshe, 1975( شد  استفاده  محتوا(11 
اختیار  در  مشخص  الگوی  با  پرسش نامه ای  ابتدا  محتوا،  روایی 
گویه  هر  تا  شد  درخواست  آن ها  از  و  گرفت  قرار  خبرگان  گروه 
سه قسمتی  لیکرتی  طیف  براساس  ضرورت،  معیار  نظر  از  را، 
)»ضروری«، »مفید، ولی غیرضروری«، »غیرضروری«( بررسی 
کنند. پس از دریافت پاسخ ها، داده های به دست آمده از هر عضو 
نسبت  معادلۀ  از  استفاده  با  و  شد  وارد  اِکسل2  نرم افزار  در  گروه 

روایی محتوا این نسبت محاسبه شد.

در این معادله، N تعداد کل افراد خبره و ne تعداد افرادی است 
محاسبه شده  مقدار  اگر  کرده اند.  انتخاب  را  ضروری  گزینۀ  که 
آن  اعتبار  نفر 0/49(   15 برای   

ً
)مثلا باشد  بزرگ تر  معیار  از حد 

.)Hajizadeh and Asghari, 2011( شاخص پذیرفته می شود
و  بود  نفر   13 حاضر  پژوهش  در  شرکت کننده  خبرگان  تعداد 
نسبت روایی محتوایی کل 0٫72 به دست آمد. با توجه به اینکه 
در  ذکرشده  روایی  مقدار  از  بزرگ تر  محتوا   روایی  نسبت  مقدار 
جدول 4 فوق است، روایی ابزار گردآوری مطالعات تأیید شد. در 
جدول 5، ملاک های اجرای موفق خط مشی های مالکیت صنعتی 

احصا  شده است.
جمع بندی تصویری یافته های کیفی پژوهش در نمودار 3 نشان 

داده  شده است.
لازم به توضیح است که در نمودار 3 روابط بین ابعاد مختلف 
همچنین  و  خبرگان  نظر  مبنای  بر  خط مشی  موفقیت آمیز  اجرای 
مبانی نظری ترسیم شده است. به سخن دیگر، خط مشی  هنگامی 
انتظار کمک کننده  پیامدهای مورد  به  موفق است که در دستیابی 
و  کیفیت  خط مشی  آنکه  مگر  نمی شود  حاصل  این  و  باشد 
و  خط مشی  کیفیت  ضمن،  در  باشد.  داشته  را  لازم  ویژگی های 
در  تأثیر  با  پیامدها،  در  تأثیر مستقیم  ماهیت خط مشی، علاوه بر 
را  وابسته  متغیر  نیز  اجرایی  سازمان  قابلیت  و  مجریان  قابلیت 

.)Goggin et al., 1990( تحت تأثیر قرار می دهد

1. Context Validity Ratio (CVR)

2. Excel
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جدول ۴: نسبت روایی زمینه 

جدول ۵: ملاک های اجرای موفق خط مشی مالکیت صنعتی

ملاک مقوله بعد

تفکر نظام محور، بینش تحلیلی، مقبولیت خط مشی گذار، همه جانبه بودن و کل نگری، بی طرفی، آینده نگری

ی
شایستگ

ی
ط مش

ت خ
کیفی

گاهی از خط مشی های بین المللی مرتبط،  گاهی از کارکرد و اثرگذاری مالکیت صنعتی، آ اطلاع از زیرساخت های مالکیت صنعتی، آ

تدوین مبتنی بر ابعاد مختلف مالکیت صنعتی، تدوین مبتنی بر تجربۀ عملیاتی، تسلط بر مفهوم کسب وکار، تدوین مبتنی بر تجربۀ 

مدیریتی، تدوین مبتنی بر منافع عمومی، تدوین مبتنی بر روابط میان رشته ای، شناخت گروه هدف

ی
توانای

تدوین مبتنی بر تجربۀ کشورهای موفق، تدوین مبتنی بر ظرفیت بخش خصوصی، تدوین مبتنی بر زیرساخت های کشور، تدوین 

مبتنی بر آرا و تجارب خبرگان، تدوین مبتنی بر سازوکارهای نظارتی در سازمان، تدوین مبتنی بر ارتباط خط مشی گذار و مجری، 

تدوین مبتنی بر آمار و اطلاعات دقیق و به روز، تدوین متمرکز بر صنعت و اقتصاد، تدوین مبتنی بر ارجحیت منافع ملی بر سازمانی، 

تدوین براساس شرایط بومی، تدوین مبتنی بر اصلاح دوره ای با لحاظ بازخوردها

کارکرد

خط مشی فزایندۀ اعتماد در مقولۀ مالکیت صنعتی، خط مشی منطقی، خط مشی جامع، خط مشی مانع، خط مشی باثبات، خط مشی 

دارای اولویت بندی مشخص، خط مشی دارای پشتوانۀ مالی، خط مشی دارای چشم انداز از اهداف و سیاست ها، خط مشی شفاف، 

خط مشی نظام مند، خط مشی بدون نیاز به تفسیر، خط مشی گویا، خط مشی دارای اجماع در سطوح مختلف، خط مشی دارای قابلیت 

پذیرش اجتماعی، خط مشی مبتنی بر مسئله، خط مشی دارای مشروعیت فرایند، خط مشی دارای نظارت بر نتیجه، خط مشی مطابق با 

فرهنگ جامعه، خط مشی اجرایی

ی نظری
ویژگ ی

ط مش
ت خ

خط مشی دارای پیش بینی پیامد مشخص، خط مشی نظام مند و متناسب، خط مشی ترکیبی از آرمان و واقعیت، خط مشی دارای ماهی

شاخص های ارزیابی، خط مشی متناسب با سطح تکامل نظام نوآوری، خط مشی همسو با قوانین و مقررات، خط مشی مبتنی بر 

شرایط محیطی کشور، خط مشی همسو با تغییرات جهانی، خط مشی منعطف برای تعدیل و به روزرسانی، خط مشی همسو با هنجار 

و ارزش های جامعه، خط مشی همسو با سایر خط مشی های بین المللی، خط مشی هم سو با سایر خط مشی های داخلی، خط مشی 

هم سو با استانداردهای مالکیت صنعت

ی
ی کارکرد

ویژگ

مجریان باانگیزه، مجریان دارای روحیۀ کار جمعی، مجریان دارای احساس مسئولیت بالا، مجریان متعهد، مجریان دارای اختیار 

عمل، مجریان بدون وابستگی جناحی و سیاسی

ی
شایستگ

جریان
ت م

قابلی

مجریان آشنا با چشم انداز و مأموریت سازمان، مجریان متخصص آموزش دیده، مجریان دارای دانش و مهارت مالکیت صنعتی، 

گاه درزمینۀ مالکیت صنعتی، مجریان دارای درک و فهم از مفهوم کسب وکار، مجریان دارای تجربۀ عملیاتی، مجریان  مجریان آ

گذراندۀ دوره های بین المللی مرتبط، مجریان مسلط بر اظهارنامه نویسی، مجریان مسلط به زبان های خارجی

ی
توانای

مجریان اولویت دهندۀ منافع بلندمدت بر کوتاه مدت، مجریان اولویت دهندۀ منافع کلان بر خرد، مجریان پایبند به قوانین و مقررات، 

مجریان بدون دخالت سلیقۀ شخصی در اجرا، مجریان بی طرف، مجریان مستقل از خط مشی گذار، مجریان بدون تفسیربه رأی در 

اجرا

کارکرد
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نمودار ۳: نمودار تصویری جمع بندی کیفی

ملاک مقوله بعد

سازمان مجری مسئولیت پذیر، سازمان مجری در دسترس، سازمان مجری متمرکز و مستقل، سازمان مجری انعطاف پذیر، سازمان 

مجری چابک، سازمان مجری دارای مشروعیت قانونی، سازمان مجری دارای نگاه آینده پژوهانه، سازمان مجری متعهد
ی

ی ذات
ویژگ

ی
ت سازمان

قابلی

سازمان مجری دارای یکپارچگی و انسجام، سازمان مجری باثبات، سازمان مجری دارای گروه هدف مشخص، سازمان مجری 

جانشین پرور، سازمان مجری دارای متولی مشخص، سازمان مجری قائل به نتیجه، سازمان مجری دارای زیرساخت مناسب، 

سازمان مجری دارای قدرت اجرایی بالا، سازمان مجری مبتنی بر شبکۀ انسانی توانمند، سازمان مجری منتشرکنندۀ به روز، سازمان 

مجری بهره مند از شرکت های خصوصی، سازمان مجری بهره مند از علم روز در اجرا، سازمان مجری دارای وظایف مشخص، 

سازمان مجری مروج فرهنگ مالکیت صنعتی، سازمان مجری افشاکنندۀ اقسام ثبت شده، سازمان مجری تعاملی، سازمان مجری 

دارای فعالیت های شفاف، سازمان مجری متخصص

ی
ی عملکرد

ویژگ

افزایش و رونق شرکت های دانش بنیان، تعداد اقسام مالکیت صنعتی ثبت شده و تجاری سازی شده، تعداد اقسام مالکیت صنعتی 

ثبت شده توسط افراد مقیم و غیرمقیم، تعداد اقسام مالکیت صنعتی که تمدید می شود، تعداد استنادات به اختراعات ثبت شده، تعداد 

اظهارنامه های متقاضی ثبت داخلی و خارجی و کیفیت آن ها، افزایش سهم شرکت های دانش بنیان در صادرات، افزایش درآمد سرانه 

و رونق کسب وکارهای مرتبط، افزایش سرعت و کیفیت ارزیابی ها

ی
کارای

پیامدها

پایگاه های اطلاعاتی در دسترس، خلق ثروت و درآمدزایی و کارآفرینی، اثرگذاری در نظام نوآوری و اقتصاد ملی، توسعۀ پارک های 

فناوری، واگذاری اقسام مالکیت صنعتی ثبت شده، حمایت از طرح ها و دستاوردهای واقعی، جذب سرمایه گذاری داخلی و خارجی 

گاهی عمومی و بهره مندی از اختراعات، پیوستن به معاهدات بین المللی و کمک به ثبت هدفمند بین المللی،  در اختراعات، افزایش آ

مزایای هدفمند غیرمالی تشویق مخترعان به اختراعات بعدی

ی
خش

اثرب

غنی  بودن اطلاعات اقسام مالکیت صنعتی ثبت شده، تربیت افراد متخصص در دانشگاه ها، حفظ حقوق دانشگاه ها در قراردادها، 

اجرای صحیح روش تحقیقی ثبت اختراع، نظام ارزیابی منصفانه، ارزیابی های مستمر دوره ای و مقطعی، بازبینی روند ارزیابی

ی
پایدار

تحقق حقوق حاصل از دارایی های صنعتی، به کارگیری تحلیل گواهی ثبت اختراع در کسب وکارها، هماهنگ بودن نهاد مالکیت 

صنعتی با نهادهای بین المللی، برنامه ریزی تعالی خط مشی ها، استفادۀ بومی از شاخص های ارزیابی بین المللی، واقعی شدن هزینۀ 

ثبت مالکیت صنعتی

بهبود مستمر

میزان سهم شرکت های دانش بنیان در تولید ناخالص داخلی،1 افزایش اعتماد در تبادل فناوری، تربیت وکلای حقوقی و فناوری 

متخصص، پاسخ گویی به ذی نفعان، جایگاه مالکیت صنعتی کشور در جهان، نوآوری در خط مشی ها، پرهیز از موازی کاری در 

فرایندهای اجرایی، متناسب بودن اجزای مالکیت صنعتی، تقویت صنعت با دانشگاه، پرهیز از گرته برداری از خط مشی های سایر 

کشورها، نهاد مستقل برای رسیدگی به شکایات حین اجرا، رعایت موازین علمی و استانداردها در چرخۀ نوآوری

ی
استانداردمدار

1. Gross Domestic Product (GDP)
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۳ ـ ۲. مرحلۀ دوم پژوهش: پژوهش کمّی
برای صحه گذاری بر نتایج حاصل از مصاحبه با خبرگان، از 90 

مجری خط مشی مالکیت مطابق جدول 6 نظرسنجی شد.

۳ ـ ۲ ـ ۱. آزمون نرمال بودن داده ها
آماری  توزیع  نرمال بودن  پارامتری  آزمون های  تمامی  پیش نیاز 
 
ً
پارامتری عموما آزمون های  می توان گفت که   

ً
متغیرها است. کلا

جامعه  توزیع  اگر  است.  استوار  معیار  انحراف  و  میانگین  بر 
نرمال نباشد، نمی توان استنباط درست از نتایج کرد. برای آزمون 
نتایج  شد.  استفاده   PP Plot روش  از  متغیرها،  نرمال  بودن 
که متغیرهای تحقیق توزیع نرمال ندارد. بنابراین،  نشانگر آن بود 
با  پژوهش،  فرضیات  سنجیدن  و  مفهومی  الگوی  بررسی  برای 
از  نمونه  تعداد  کمتربودن  و  داده ها  توزیع  نرمال نبودن  به  توجه 

200، از نرم افزار SmartPLS2 استفاده  شده است.

درصدتعداد

جنسیت
5662مرد

3438زن

سن

26910 تا 30 سال

311820 تا 35 سال

362932/2 تا 40 سال

411921/1 تا 45 سال

46910 تا 50 سال

5155/6 تا 55 سال

5611/1 تا 60 سال

تحصیلات

1516/7کارشناسی

5864/4کارشناسی ارشد

1718/9دکتری

شغل
2224/4مدیر

6875/6غیر مدیر

تجربۀ کاری

11516/6 تا 5 سال

63033/3 تا 10 سال

111921/1 تا 15 سال

161415/6 تا 20 سال

2166/7 تا 25 سال

66/7بیش از 25 سال

جدول 6: مشخصات جامعۀ آماری نظرسنجی

۳ ـ ۲ ـ ۲. آزمون t تک نمونه ای
در پاسخ به این پرسش که خط مشی مالکیت صنعتی تا چه حد 
از آزمون t تک نمونه ای  به اجرا گذاشته  شده است،  موفقیت آمیز 
استفاده  شده است. از این آزمون زمانی استفاده می شود که فقط 
یک نمونه از شرکت کننده ها حضور داشته باشند و در پاسخ به این 
سؤال که آیا میانگین جامعه ای که از آن نمونه برداشته   شده برابر با 
میانگین ادعاشده است یا نه. در اینجا این میانگین ادعاشده برابر 
میانگین  آزمون  این  در  درواقع  تا 5( است.   1 اعداد  )میانگین   3

به دست آمده برای هر عامل با عدد 3 مقایسه می شود:
اگر برای عاملی مقدار معناداری کوچک تر از 0٫05 باشد، 
که  استنباط می شود  این   و  رد می شود   )H

0
( فرضیۀ صفر  آنگاه 

میانگین این عامل با عدد 3 اختلاف معناداری دارد و میانگین 
مقدار  عاملی  برای  اگر  مقابل،  در  است.  بوده  مطلوب  حد  در 
باشد، آنگاه نمی توان فرضیۀ صفر  معناداری بزرگ تر از 0٫05 
جدول 7  در  نتایج  تحقیق  متغیرهای  برای  کرد.  رد  را   )H

0
(

آمده است.
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جدول 7: نتایج آزمون t تک نمونه ای

سطح معناداریدرجۀ آزادیآمارۀ tمیانگینمتغیرردیف

1/216890/886-2/84شایستگی تدوین کنندگان1

0/52890/698-2/933توانایی تدوین کنندگان2

1/098890/862-2/869کارکرد تدوین کنندگان3

0/98890/835-2/881تدوین کنندگان خط مشی مالکیت صنعتی4

0/109890/543-2/989شایستگی مجریان5

0/26890/602-2/975توانایی مجریان6

0/508890/694-2/952کارکرد مجریان7

0/306890/62-2/972مجریان خط مشی8

3/0390/337890/369ویژگی های نظری9

3/0040/041890/484ویژگی های کارکردی 10

3/0220/197890/422ماهیت خط مشی11

0/286890/612-2/971ویژگی های ذاتی12

0/849890/801-2/922ویژگی های کارکردی 13

0/569890/715-2/946سازمان مجری خط مشی14

1/586890/942-2/847کارایی15

1/641890/948-2/852اثربخشی16

1/378890/914-2/871تداوم و استمرار17

1/637890/947-2/828بهبود و ارتقا18

2/301890/988-2/791شاخص مداری19

1/857890/967-2/838نتایج و پیامدهای اجرای خط مشی20

معناداری  مقدار  تحقیق  متغیرهای  همۀ  برای  جدول 7،  مطابق 
بزرگ تر از 0٫05 به  دست  آمده است که نشان می دهد میانگین 
این شاخص ها  از عدد 3 کوچک تر است و در پاسخ به سؤالات 
دربارۀ این متغیرها اکثر پاسخگویان گزینه های خیلی کم و کم با 
امتیاز 1 و 2 را انتخاب کرده اند. به سخن دیگر، اجرای خط مشی 
موفقیت آمیز  تعریف شده،  مؤلفه های  براساس  صنعتی،  مالکیت 

نبوده است.
خط مشی  ابعاد  ساختاری  روابط  که  پرسش  این  به  پاسخ  در 
ساختاری  معادلات  الگوی  از  است،  چگونه  صنعتی  مالکیت 

مبتنی بر واریانس استفاده  شده است.

یابی الگوی  اندازه گیری ۳ ـ ۲ ـ ۳. ارز
به  که یک مؤلفه  است  کلی  الگوی  از  اندازه گیری بخشی  الگوی 
همراه سؤالات مربوط به آن مؤلفه را در بر می گیرد. برای بررسی 
پایایی و  روایی همگرا  از سه معیار  اندازه گیری،  برازش الگوهای 
و روایی واگرا استفاده می شود. پایایی یا قابلیت اعتماد مشخص 
یکسان،  در شرایط  اجرا  در صورت  اندازه گیری،  ابزار  که  می کند 
محقق  اگر  که  بدین معنی  می دهد.  یکسانی  نتایج  اندازه  چه  تا 

یکسان  دو  هر  نتایج  و  کند  برگزار  موازی  یا  دوباره  را  نظرسنجی 
باشد، پرسش نامه پایایی دارد. پایایی از سه طریق، شامل بررسی 
ضرایب بارهای عاملی و ضرایب آلفای کرونباخ و پایایی ترکیبی، 
است.   0٫4 عاملی  بارهای  معیار  ضریب  می شود.  سنجیده 
عاملی  بارهای  با  به سؤال هایی  الگو  اجرای  از  پس  درصورتی که 
کمتر از 0٫4 برخورد کنیم، مجبور به حذف آن سؤال هستیم. در 
بار  دارای  پرسش نامه  برخی سؤالات  تحقیق  الگوی  اولیۀ  برازش 

عاملی کمتر از 0٫4 بود که حذف شد )جدول 8(.
رابطۀ  می شود  میزان  مشخص  واگرا  روایی  با  که  مهمی  معیار 
یک عامل با سؤالاتش در مقایسه با رابطۀ آن عامل با سایر عامل ها 
هر  که  است  آن  از  حاکی  الگو  قابل  قبول  واگرای  روایی  است. 
با عامل های  تا  دارد  با سؤالات خود  بیشتری  تعامل  عامل در آن 
است که میزان میانگین  دیگر. روایی واگرا وقتی در سطح مقبول 
واریانس استخراج شده1 برای هر عامل بیشتر از واریانس اشتراکی 
برای  لارکر3  و  فورنل2  باشد.  دیگر  عامل های  و  عامل  آن  بین 

1. Average Variance Extracted (AVE)

2. Fornell

3. Larcker
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AVEپایایی ترکیبیآلفای کرونباخنام متغیر

0/9610/9740/927تدوین کنندگان خط مشی مالکیت صنعتی

0/9290/9550/876مجریان خط مشی

0/9670/9840/968ماهیت خط مشی

0/9530/9770/955سازمان مجری خط مشی

0/9530/9640/843نتایج و پیامدهای اجرای خط مشی

جدول ۸: بررسی پایایی و روایی همگرای مؤلفه های اصلی

جدول ۹: بررسی روایی واگرای مؤلفه های فرعی به روش فورنل و لارکر

نام 

متغیر

ن کنندگان
ی تدوی

ستگ
شای

ن کنندگان
ی تدوی

توانای

ن کنندگان
کارکرد تدوی

جریان
ی م

ستگ
شای

جریان
ی م

توانای

جریان
کارکرد م

ی
ی نظر

ی ها
ویژگ

ی
ی کارکرد

ی ها
ویژگ

ی
ی ذات

ی ها
ویژگ

ی
ی کارکرد

ی ها
ویژگ

ی
کارای

ی
ش

خ
اثرب

ستمرار
تداوم و ا

بهبود و ارتقا

ی
ص مدار

خ
شا

A1_

CPM
0/892

A2_

APM
0/8940/867

A3_

FPM
0/8980/8860/830

B1_

CL
0/580/5430/5320/838

B2_

AL
0/5670/5210/5790/7990/732

B3_

FL
0/530/4720/4790/8610/8030/756

C1_

TF
-0/057-0/103-0/090/3990/3720/4120/835

C2_

FF
-0/007-0/047-0/0610/4210/3910/460/9370/794

D1_

LF
0/6260/5770/5890/7260/7040/7680/4430/460/824

D2_

PF
0/6020/5730/5830/7530/7360/7820/4510/4750/9180/730

E1_

ECY
0/610/5520/6230/6080/650/5990/4470/4750/6940/7280/794

E2_

EFF
0/610/580/6320/6240/6640/6360/4020/4070/7310/7610/850/719

E3_C0/5450/5140/5460/5590/5350/5250/4220/4470/650/6730/7970/7830/777

E4_

DP
0/4590/4650/480/5160/550/5760/5390/560/6350/6610/7990/7910/7450/815

E5_

SO
0/6130/5920/6210/7050/6910/7130/4660/4890/7680/8020/8590/8560/8190/8140/747
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بررسی روایی واگرا ماتریسی را پیشنهاد می دهند که این ماتریس 
تفاوت  این  با  است،  متغیرها  همبستگی  ضرایب  ماتریس  مشابه 
که قطر اصلی این ماتریس حاوی جذر مقادیر میانگین واریانس 

استخراج شدۀ هریک از 15 عامل است.
مشخص   تیره  رنگ  با  که  جاهایی  در  جدول های  9 و 10  در 
شده است، مقدار جذر میانگین واریانس استخراج شده هر عامل 
از مقدار هم بستگی دو عامل بیشتر است. بنابراین روایی واگرای 

تحقیق را به روش فورنل و لارکر تأیید می کنیم.

۳ ـ ۲ ـ ۴. آزمون مدل ساختاری
بعد از بررسی برازش مدل های اندازه گیری نوبت به برازش مدل 
برخلاف  ساختاری،  مدل  بخش  می رسد.  پژوهش  ساختاری 
مدل های اندازه گیری، به سؤالات )متغیرهای آشکار( کاری ندارد 
و تنها عامل های پنهان همراه با روابط میان آن ها بررسی می شود. 
استفاده  معیار  چندین  از  پژوهش  الگوی  برازش  بررسی  برای 
بین  رابطۀ  سنجش  برای  معیار  اساسی ترین  و  اولین  که  می شود 
مقدار  درصورتی که  است.   t معنی داری الگو  ضریب  در  عامل ها 
بین  رابطۀ  صحت  از  نشان  شود،  بیشتر   1٫96 از  ضرایب 
اطمینان  سطح  در  پژوهش  فرضیه های  تأیید  درنتیجه  و  عامل ها 
0٫95 است. البته باید توجه داشت که اعداد فقط صحت رابطه 
آن  با  نمی توان  را  عامل ها  رابطۀ بین  و شدت  می دهند  نشان  را 

سنجید.
ضرایب R2 مربوط به عامل های پنهان درون زای )وابسته( الگو 
است. R2 معیاری است که نشان از تأثیر یک عامل برون زا در یک 
عامل درون زا دارد و سه مقدار 0٫19 و 0٫33 و 0٫67 ملاک هایی 
برای مقادیر ضعیف و متوسط و قوی در نظر گرفته می شود. مقدار 
بررسی  برای  است.  برابر صفر  مستقل  یا  برون زا  عوامل  برای   R2

جدول ۱۰: بررسی روایی واگرای مؤلفه های اصلی به روش فورنل و لارکر

نام متغیر

تدوین کنندگان 

خط مشی مالکیت 

صنعتی

یان خط مشی ماهیت خط مشیمجر
سازمان مجری 

خط مشی

نتایج و پیامدهای 

اجرای خط مشی

تدوین کنندگان 

خط مشی مالکیت 

صنعتی

0/963

یان خط مشی 0/5890/936مجر

0/0630/4420/984-ماهیت خط مشی

سازمان مجری 

خط مشی
0/6240/8080/4760/977

نتایج و پیامدهای 

اجرای خط مشی
0/6360/7030/5110/7850/918

کیفیت یا اعتبار الگو از شاخص بررسی اعتبار حشو یا افزونگی1 
استفاده  شده است. با شاخص حشو که به آن Q2 استون ـ گایسر2 
اندازه گیری، کیفیت الگوی  با در نظر گرفتن الگوی  نیز می گویند، 
ساختاری برای هر واحد درون زا اندازه گیری می شود. درصورتی که 
مقادیر این شاخص ها برای یک عامل وابسته صفر یا کمتر از صفر 
آن  و  الگو  دیگر  عامل های  بین  روابط  که  دارد  آن  از  نشان  شود، 
احتیاج  الگو  درنتیجه  و  است  نشده  تبیین  به خوبی  وابسته  عامل 
مشخص  را  الگو  پیش بینی  قدرت  معیارها  این  دارد.  اصلاح  به 
از عوامل  یکی  برای  این شاخص  مقدار  و درصورتی که  می سازد 
درون زا سه مقدار 0٫02 و 0٫15 و 0٫35 باشد، به ترتیب نشان 
عوامل  یا  عامل  قوی  و  متوسط  و   ضعیف  پیش بینی  قدرت  از 

برون زای مربوط به آن دارد.
با توجه به مندرجات جدول 11 که برای همۀ روابط نشان داده 
که  است  برقرار  معنی داری  رابطۀ  متغیرهایی  بین  است،   شده 
مقدار t برای آن بیشتر از 1٫96 باشد. فقط رابطۀ بین دو متغیر 
معنادار  و مجریان خط مشی  اجرای خط مشی  پیامدهای  و  نتایج 

نشده است.

بحث و نتیجه گیری 

از  کرد  پیش بینی  می شد  که  همان طور  پژوهش  این  یافته های 
مبانی نظری جامعیت بیشتری دارد و الگوی به دست آمده حاصل 
روایت خبرگان است و با پیشینۀ پژوهش در شاخص های عمومی 
سازگاری دارد و ملاک های تخصصی که تاکنون تعریف نشده بود، 
ارزیابی  پیشنهادی  الگوی  شد.  مشخص  پژوهش،  این  انجام  با 
شامل  پژوهش  این  در  صنعتی  مالکیت  خط مشی های  اجرای 

1. CV Red

2. Stone�Geisser
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نمودار ۴: الگوی ضرایب استاندارد

نمودار ۵: الگوی ضرایب معناداری
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جدول ۱۱: بررسی روابط درون الگوی ساختاری

رابطۀ درون الگوی ساختاری تحقیق
ضرایب 

استاندارد

خطای 

استاندارد
T-ValueR۲Q۲

تدوین کنندگان خط مشی مالکیت صنعتی → شایستگی 

تدوین کنندگان
0/9660/006150/6180/9340/733

تدوین کنندگان خط مشی مالکیت صنعتی → توانایی 

تدوین کنندگان
0/9610/007144/4490/9240/685

تدوین کنندگان خط مشی مالکیت صنعتی → کارکرد 

تدوین کنندگان
0/9630/006169/2270/9270/631

0/9470/009108/8160/8960/602مجریان خط مشی → شایستگی مجریان

0/9230/01563/4490/8520/426مجریان خط مشی → توانایی مجریان

0/9450/008117/3930/8930/491مجریان خط مشی → کارکرد مجریان

0/6190/05211/834تدوین کنندگان خط مشی مالکیت صنعتی → مجریان خط مشی
0/5770/502

0/4810/0736/573ماهیت خط مشی → مجریان خط مشی

0/9840/004268/3390/9680/672ماهیت خط مشی → ویژگی های نظری

0/9840/004271/4130/9680/607ماهیت خط مشی → ویژگی های کارکردی

0/980/003287/8010/9610/611سازمان مجری خط مشی → ویژگی های ذاتی

0/9780/004231/590/9570/476سازمان مجری خط مشی → ویژگی های کارکردی

تدوین کنندگان خط مشی مالکیت صنعتی → سازمان مجری 

خط مشی
0/6570/05412/176

0/6560/621

0/5180/0549/61ماهیت خط مشی → سازمان مجری خط مشی

0/9380/00999/1080/8790/546نتایج و پیامدهای اجرای خط مشی → کارایی

0/9290/01188/0680/8640/442نتایج و پیامدهای اجرای خط مشی → اثربخشی

0/8970/01850/670/8050/472نتایج و پیامدهای اجرای خط مشی → تداوم و استمرار

0/8980/02733/8280/8070/536نتایج و پیامدهای اجرای خط مشی → بهبود و ارتقا

0/9440/01187/8570/8910/491نتایج و پیامدهای اجرای خط مشی → شاخص مداری

تدوین کنندگان خط مشی مالکیت صنعتی → نتایج و پیامدهای 

اجرای خط مشی
0/4710/0925/125

0/740/614 0/0170/0920/185مجریان خط مشی → نتایج و پیامدهای اجرای خط مشی

0/3960/0775/127ماهیت خط مشی → نتایج و پیامدهای اجرای خط مشی

0/2880/1182/446سازمان مجری خط مشی →نتایج و پیامدهای اجرای خط مشی

مجریان،  قابلیت  خط مشی،  ماهیت  خط مشی،  )کیفیت  بعد   5
که  است  ملاک   138 و  مقوله   15 و  پیامدها(  سازمانی،  قابلیت 

برای ارزیابی اجرا می توان از آن ها استفاده کرد.
این 15 مقوله شامل موارد ذیل است: 

- در بعد کیفیت خط مشی: شایستگی، توانایی، کارکرد
- در بعد ماهیت خط مشی: ویژگی نظری، ویژگی کارکردی

- در بعد قابلیت مجریان: شایستگی، توانایی، کارکرد

- در بعد قابلیت سازمانی: ویژگی ذاتی، ویژگی عملکردی
- در بعد پیامدها: کارایی، اثربخشی، پایداری، بهبود مستمر، 

استانداردمداری
متأسفانه تاکنون پژوهشی برای دستیابی به الگویی برای ارزیابی 
تخصصی اجرای خط مشی مالکیت صنعتی )به رغم اهمیت آن( 
نوآورانه  و  متفاوت  حاضر  پژوهش  ازاین نظر  و  بود  نشده  انجام  
است. این پژوهش هم ازلحاظ نظری و هم ازلحاظ کاربردی منبع 
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وجوه افتراق پژوهش با پژوهش های قبلیردیف

در بعد کیفیت خط  مشی، در یافته های پژوهش به ویژگی ها و الزامات خط  مشی گذاران پرداخته  شده است که جنبه های عمومی و 1

تخصصی)توانایی های خاص( در آن لحاظ شده است. درحالی که در پژوهش های پیشین بیشتر به جنبۀ اداری موضوع توجه شده بوده است.

در بعد ماهیت خط  مشی، به رغم اشتراکاتی با یافته های پیشین، در این پژوهش نگاه جامع تری به موضوع شده است و از جنبه های مختلف نظری و 2

کارکردی به موضوع تحقیق توجه شده است )ازجمله خط مشی دارای شاخص های ارزیابی، خط مشی متناسب با سطح تکامل نظام نوآوری(.

در بعد مجریان نیز یافته های پژوهش از ویژگی های عمومی در یافته های پیشین به ویژگی های تخصصی )ازجمله مجریان متخصص آموزش دیده، 3

گاه درزمینۀ مالکیت صنعتی، مجریان دارای درک و فهم از مفهوم کسب وکار( بهبود یافته  مجریان دارای دانش و مهارت مالکیت صنعتی، مجریان آ

است.

در بعد سازمانی نیز ویژگی های یافته های پژوهش از پیشینه جامعیت بیشتری دارد و به موضوع عمیق تر پرداخته  شده است )ازجمله سازمان مجری 4

بهره مند از علم روز در اجرا، سازمان مجری مروج فرهنگ مالکیت صنعتی(.

در مقولۀ کارایی، اگرچه تعداد شاخص ها از پژوهش های گذشته کمتر است، اما به شاخص های تأثیرگذار مستقیم در کارایی ازجمله افزایش سرعت 5

و کیفیت ارزیابی ها اشاره  شده است.

در مقولۀ اثربخشی نیز از شاخص های کلی یافته های قبلی به شاخص های اثربخش خاص )ازجمله توسعۀ پارک های فناوری، واگذاری اقسام 6

مالکیت صنعتی ثبت شده، جذب سرمایه گذاری داخلی و خارجی در اختراعات( توجه شده است.

در مقولۀ پایداری، در یافته های قبلی شاخص های عمومی )ازجمله قابلیت انطباق پذیری، پایداری مالی، رعایت انصاف( بیان شده است، ولی در 7

این تحقیق شاخص های مهم )غنی بودن اطلاعات اقسام مالکیت صنعتی ثبت شده، تربیت افراد متخصص در دانشگاه ها، حفظ حقوق دانشگاه ها 

در قراردادها( احصا شده است.

در مقولۀ بهبود مستمر، شاخص ها هم به لحاظ کمّی و هم به لحاظ کیفی از پیشینه افزایش یافته است.8

در مقولۀ استاندارد مداری، شاخص های بهبودیافتۀ تخصصی تر احصا شده است )ازجمله افزایش اعتماد در تبادل فناوری، تربیت وکلای حقوقی و 9

فناوری متخصص، پاسخ گویی به ذی نفعان، جایگاه مالکیت صنعتی کشور در جهان، نوآوری در خط مشی ها(.

جدول ۱۲: وجوه افتراق پژوهش حاضر با پژوهش های قبلی

است،  کرده  فراهم  صنعتی  مالکیت  مدیران  مطالعۀ  برای  مهمی 
چراکه در آن الگویی طراحی و اعتبارسنجی شده است که چه بسا 
در سنجش کیفیت اجرای خط مشی مالکیت صنعتی بسیار مفید 

و کارآمد باشد.
وجوه افتراق این پژوهش با پژوهش های قبلی در جدول 12 

به اختصار بیان  شده است.

توصیه های سیاستی

می شود،  پیشنهاد  پژوهش  این  در  به دست آمده  نتایج  به  توجه  با 
خط مشی گذاران  و  سیاست مداران  از  خط مشی،  کیفیت  بعد  در 
دارای تفکر نظام مند، بینش تحلیلی و نگرش همه جانبه و آینده نگر 
و  کارکرد  و  صنعتی  مالکیت  زیرساخت های  از  که  شود  استفاده 
گاه باشند و با توجه به تجربۀ کشورهای موفق و مبتنی  اثرگذاری آ
بر ظرفیت کشور و با لحاظ ارجحیت منافع ملی بر منافع سازمانی 
خط مشی گذاری کنند و در این فرایند با مجریان در ارتباط باشند.

در بعد ماهیت خط مشی، خط مشی هایی وضع شود که گویا، 
منطقی، نظام مند، مطابق با فرهنگ جامعه باشد و قابلیت اجرا و 
پذیرش اجتماعی داشته باشد و به افزایش اعتماد در حوزۀ مالکیت 
صنعتی کمک کند و متناسب با سطح تکامل نظام نوآوری، هم سو 

با هنجارها و ارزش ها و همچنین استانداردهای مالکیت صنعتی 
باشد و شاخص های ارزیابی داشته باشد.

در بعد مجریان، از مجریان متخصص و آموزش دیده ای استفاده 
مالکیت  درزمینهٔ  گاهی  آ و  مهارت  عملیاتی،  تجربۀ  که  شود 
صنعتی، روحیۀ کار جمعی، درک و فهم از مفهوم کسب وکار دارند 
و وابستگی جناحی و سیاسی ندارند و سلیقۀ شخصی خود را در 

کار دخالت نمی دهند و قوانین را تفسیر به رأی نمی کنند.
باشیم که  داشته  نیز سازمان مجری ای  بعد سازمان مجری  در 
متمرکز، مستقل، انعطاف پذیر، تعاملی و باثبات و منسجم باشد و 
مشروعیت قانونی و نگاه آینده پژوهانه داشته باشد و در دسترس و 
پاسخ گو و متعهد و شفاف باشد و از علم روز و ظرفیت شرکت های 

خصوصی در اجرا استفاده کند.
از  نیز  صنعتی  مالکیت  خط مشی  پیامدهای  ارزیابی  برای 
شاخص های سرعت و کیفیت ارزیابی ها، درآمدها و کارآفرینی های 
حاصل، میزان اثرگذاری در نظام نوآوری، میزان توسعۀ پارک های 
جذب  میزان  واگذارشده،  صنعتی  مالکیت  اقسام  تعداد  فناوری، 
سرمایه گذاری داخلی و خارجی در اختراعات، کیفیت اطلاعات 
اقسام مالکیت صنعتی ثبت شده، میزان رضایت متقاضیان ثبت از 
افراد متخصص آموزش دیده،  بی طرفی و انصاف ارزیابان، تعداد 



۴3 الگوی ارزیابی اجرای موفقیت آمیز خط مشی  مالکیت صنعتی

میزان رعایت حقوق دانشگاه ها و مؤسسات پژوهشی در قراردادها 
و  کشور  مالکیت  جایگاه  افزایش  میزان  دولتی،  سازمان های  با 
افزایش اعتماد در تبادل فناوری، تقویت صنعت با دانشگاه استفاده 

شود.
داشت  محدودیت هایی  پژوهش ها  سایر  همانند  پژوهش  این 
که از آن جمله چندوجهی بودن موضوع پژوهش )ترکیبی از علوم 
یافتن  که  بود  فنی مهندسی(  و  اقتصادی  و  مدیریتی  و  حقوقی 
خبرگان مرتبط را مشکل می کرد. هرچند در این مصاحبه ها تا حد 
امکان تلاش شد تا بهترین افراد مطلع و متخصص برای مصاحبه 
این  از  هریک  سهم  و  نقش  پژوهش،  این  در  اما  شوند.  انتخاب 
ملاک ها در میزان موفقیت اجرای خط مشی مشخص نشده است. 
بنابراین توصیه می شود که این موارد، در قالب بررسی های علمی، 

کید پژوهشگران علاقه مند به این حوزه قرار گیرد. مورد توجه و تأ

منابع فارسی که معادل لاتین آن ها در فهرست منابع آمده 

است

خط مشی گذاری  فرایند   .)1396( فتاح.  شریف زاده،  و  مهدی  سید  الوانی، 

طباطبایی. علامه  دانشگاه  تهران:  عمومی. 

عمومی:  خط مشی  اجرای   .)1395( میثاق.  شلویری،  و  مهدی  سید  الوانی، 

دولتی. مدیریت  آموزش  مرکز  تهران:  راهکارهای عملی.  و  نظری  دیدگاه های 

الوانی، مهدی. )1369(. تصمیم گیری و تعیین خط مشی دولتی. تهران: سمت.

حاجی زاده، ابراهیم و اصغری، محمد. )1390(. روش ها و تحلیل های آماری 

با نگاه به روش تحقیق در علوم زیستی و بهداشتی. تهران: جهاد دانشگاهی. 

امید.  کریمیان،  و  روح الله  نوری،  فتاح،  شریف زاده،  داوود،  حسین پور، 

)1398(. »ارزیابی  خط مشی های اقتصادی مصوب مجلس شورای اسلامی 

با استفاده از نظریۀ داده بنیاد«. مدیریت سازمان های دولتی، دورۀ 7، شمارۀ 

135 ـ 148. ص   ،2

ابراهیمی، روح الله. )1398(. »عوامل کلیدی موفقیت  و  خوبرو، محمدتقی 

راهبردی  مطالعات  ایران«.  عمومی  خدمات  بخش  خط مشی گذاری  در 

2 ـ 23. ص   ،32 شمارۀ   ،9 دورۀ  عمومی،  سیاست گذاری 

جندقی،  و  محمدحسین  رحمتی،  مهدی،  سید  الوانی،  محمدتقی،  خوبرو، 

غلامرضا. )1397(. »یکپارچگی صنایع دفاعی و غیردفاعی: یک بوم نگاری 

ص   ،۴ شمارۀ   ،۱۲ دورۀ  مدیریت،  بهبود  دفاعی«.  صنعت  در  خط مشی 

۴۹ ـ ۹۶. 

روش شناسی   .)1398( عادل.  آذر،  و  مهدی  سید  الوانی،  حسن،  دانایی فرد، 

صفار. تهران:  جامع.  رویکردی  مدیریت:  در  کیفی  پژوهش 

رهنورد، فرج الله و رهنورد، ساناز. )1397(. استقرار اجرای خط مشی عمومی. 

تهران: مرکز آموزش مدیریت دولتی.

سکاران، اوما. )1390(. روش های تحقیق در مدیریت، ترجمۀ محمد صائبی 

و محمود شیرازی. تهران: مرکز آموزش مدیریت دولتی ریاست جمهوری. 

سوزنچی کاشانی، ابراهیم. )1397(. »تأملی بر شکل گیری، توسعه و کاربرد 

سیاستنامۀ علم و فناوری، دورۀ ۸، شمارۀ ۲،  مفهوم سیستم ملی نوآوری«. 

۵ ـ ۱۶. ص 

و  سیدمحمدحسین  شجاعی،  مهدی،  فاتح راد،  حبیب الله،  سید  طباطبائیان، 

نوآوری.  و  فناوری  ارزیابی سیاست های علم،  سلطان زاده، جواد. )1391(. 

علمی کشور. تحقیقات سیاست  مرکز  تهران: 

و  سازمانی  تصمیم گیری  قلی پور، رحمت الله. )1393(.  

سمت. تهران:  عمومی.  خط مشی  گذاری 

قلی پور، رحمت الله، دانایی فرد، حسن ،  زارعی متین، حسن، جندقی، غلامرضا 

خط مشی های  ‘اجرای  مدلی  برای  »ارائۀ   .)1390( محمدرضا.  فلاح،  و 

فرهنگ  مدیریت  علمی  مجلۀ  قم(«.  استان  در  موردی  )مطالعۀ  صنعتی’ 

103 ـ 130. ص   ،24 شمارۀ   ،9 دورۀ  سازمانی، 

مالکیت  نظام  ارتقای  برای  سیاستی  »توصیه های   .)1398( جواد.  مشایخ، 

 ـ30. فکری در ایران«. سیاستنامۀ علم و فناوری، دورۀ 9، شمارۀ 2، ص 15 

مؤثر  عوامل  »اولویت بندی   .)1396( مرتضی.  دنکوب،  و  علیرضا  معطوفی، 

 .»ANP روش  از  استفاد  با  کشور  زیست محیطی  خط مشی های  تدوین  بر 

راهبرد، دورۀ 24، شمارۀ 90، ص 125 ـ 156. و  مجلس 

ممیوند، بهروز، امینی سابق، زین العابدین، ساده، احسان و خلج، محمدرضا. 

)1398(. »بررسی و ارائۀ الگوی اجرای خط مشی گذاری زیست محیطی با 

استفاده از نظریۀ داده مبنا«. فصلنامۀ مجلس و راهبرد، دورۀ 26، شمارۀ 98، 

ص 71 ـ 91.

ارزیابی  برای  »الگویی   .)1396( محسن.  محمدی،  و  رضا  واعظی، 

خط  مشی های عمومی در ایران )مطالعۀ خط مشی مالیات بر ارزش افزوده(«. 

47 ـ 72. 1،ص  شمارۀ   ،8 دورۀ  دولتی،  مدیریت  چشم انداز 
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A Model for Evaluating Successful Implementation 
of Industrial Property Policy

Masoud Ghalaychi1

Farajollah Rahnavard2
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Abstract
The industrial property system is an important part of the innovation infrastructure, and reforming 
and improving this system is a practical step toward enhancing the national capacity for innovation. 
An effective industrial property system provides the infrastructure that facilitates technology 
transfer and helps attract foreign direct investment. However, in many developing countries, the 
establishment of an industrial property system does not meet their development needs. In Iran, 
this system has a long history, but the impact of its development is not clear. The purpose of this 
study is to develop a model for evaluating the successful implementation of industrial property 
policy. This research is of mixed type and its method is Grounded theory and the required data is 
derived from semi�structured interviews. For this purpose, 13 experts, professors, and experts with 
sufficient knowledge and practical experience were interviewed and a semi�structured method 
based on Atlas.ti software was used to collect the required research data. To validate the results 
of the interviews with experts, ownership surveys were conducted from 90 policymakers, and 
through data analysis, the researcher discovered, identified, and classified the facts and results. In 
this study, the researcher analyzed the data and information obtained from the questionnaire after 
extraction and classification through SmartPLS2 and SPSS26 software. The result is a valid tool 
for evaluating the implementation of industrial property policies in the country.

Keywords: Industrial Property, Policy Implementation, Successful Implementation, Policy 
Evaluation 
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مهدی مرتضویفرج اله رهنوردمسعود قلایچیپدیدآورندگان

نویسندهنویسندۀ مسئولنویسندهنقش

ــــنگارش متن اصلینگارش متن

ــویرایش و کامنت دهیــویرایش متن و ...

ــطراحی و مفهوم پردازریطراحی و مفهوم پردازریطراحی/ مفهوم پردازی

ّ هاگردآوری داده ــــگردآوری داده 

ــــتحلیل و تفسیر داده هاتحلیل/ تفسیر داده

نظارت بر رسالهنظارت بر رسالهکلیه نقش هاسایر نقش ها

نقش نامه و فرم تعارض منافع

الف( نقش نامه

ب( اعلام تعارض منافع

در جریان انتشار مقالات علمی تعارض منافع به این معنی است 
مجلات  سردبیران  حتی  یا  و  داوران  نویسندگان،  یا  نویسنده  که 
دارای ارتباطات شخصی و یا اقتصادی می باشند که ممکن است 
مقاله  یک  چاپ  در  آن ها  تصمیم گیری  بر  ناعادلانه ای  طور  به 
تأثیرگذار باشد. تعارض منافع به خودی خود مشکلی ندارد بلکه 

عدم اظهار آن است که مسئله ساز می شود.
بدین وسیله نویسندگان اعلام می کنند که رابطه مالی یا غیرمالی 
با سازمان، نهاد یا اشخاصی که موضوع یا مفاد این تحقیق هستند 
از  منظور  غیررسمی.  یا  رسمی  انتساب  و  رابطه  از  اعم  ندارند، 
پژوهانه،  دریافت  از  است  عبارت  جمله  از  مالی  انتفاع  و  رابطه 
افتخاری  سازمانی،  عضویت  سخنرانی،  ایراد  آموزشی،  گرنت 

اختراع، و  اشتغال، مالکیت سهام، و دریافت حق  یا غیررسمی، 
البته محدود به این موارد نیست. منظور از رابطه و انتفاع غیرمالی 
عبارت است از روابط شخصی، خانوادگی یا حرفه ای، اندیشه ای 

یا باورمندانه، و غیره. 
چنانچه هر یک از نویسندگان تعارض منافعی داشته باشد )و یا 

نداشته باشد( در فرم زیر تصریح و اعلام خواهد کرد:
نویسندۀ  ندارد.  منافعی  تعارض  الف هیچ گونه  نویسندۀ  مثال: 
دریافت  است گرنت  بوده  تحقیق  که موضوع  از شرکت فلان  ب 
کرده است. نویسندگان ج و د در سازمان فلان که موضوع تحقیق 
که  فلان  شرکت  در  و  داشته اند  افتخاری  سخنرانی  است  بوده 

موضوع تحقیق بوده است سهامدارند.

اظهار )عدم( تعارض منافع: با سلام و احترام؛ به استحضار می رساند نویسندگان مقاله 

هیچ گونه تعارض منافعی ندارد.

نویسندۀ مسئول: فرج اله رهنورد                                           

یخ: ۱۴۰۲/۰۵/۱۰  تار
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چکیده 
یادگیری ماشین مجموعه ای از الگوریتم ها است که این امکان را برای رایانه فراهم می کند که الگوهای آماری و رفتاری در 
داده ها را بدون برنامه نویسی صریح بیاموزد. این الگوریتم ها کاربردهای گسترده ای در همهٔ زمینه ها به ویژه علوم مالی که نیاز 
به توان و دقت محاسباتی بالا دارند، شامل الگو سازی بازارهای مالی و مدیریت سبد دارایی ها و ریسک سنجی، می شود. 
اما به این علت که در اغلب این روش ها داده های فراوانی می خواهیم، انجام دادن این محاسبات بر رایانه های کلاسیک 
به زمان بسیار و منابع محاسباتی نیاز دارد که ممکن است در عمل کارایی های فنی و تخصصی نداشته باشند. رایانه های 
کوانتومی به علت قدرت پردازش موازی می توانند مسائل را بسیار سریع تر از الگوریتم های همتای قدیمی خود حل کنند که 
سبب افزایش سرعت کوانتومی در الگوریتم های یادگیری ماشین  می شود. در این مقاله کاربرد محاسبات کوانتومی در حل 
 مطالعهٔ اسنادی و 

ْ
مسائل علوم مالی بررسی شده و با روش های کلاسیک موجود مقایسه شده است. روش شناسی پژوهش

کتابخانه ای است که براساس آن در مقاله مسائل مهم محاسباتی در اقتصاد مالی مطرح شده است و سپس الگوریتم های 
 در پژوهش حاضر تلاش کرده ایم آن دسته از مسائل 

ً
بهینه سازی کوانتومی برای حل مسائل معرفی شده است. مشخصا

محاسباتی در حوزهٔ علوم مالی را شناسایی کنیم که در آن استفاده از روش یادگیری ماشین کوانتومی به بهترین الگوریتم های 
کلاسیک متناظر برتری ایجاد  کند. همچنین امکان پذیری تحقق فیزیکی این روش ها در کوتاه مدت نیز بررسی شده است. 
براساس نتایج این مطالعه این پرسش ها مطرح می شود که چگونه روش های محاسبات کوانتومی می تواند به افزایش سرعت 
و دقت در تحلیل ها و پیش بینی های اقتصاد مالی منجر شود و جایگزین بهتری برای روش های کلاسیک به ویژه در مدیریت 

سبد دارایی و تحلیل ریسک باشد. 

واژگان کلیدی: یادگیری ماشین، علوم مالی، محاسبات کوانتومی، یادگیری عمیق، یادگیری تقویتی
C40, C60, G00 :JEL طبقه بندی
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۴9 کاربرد الگوریتم های یادگیری ماشین کوانتومی در علوم مالی

مقدمه

نیاز روزافزون بشر به پردازش اطلاعات با سرعت بالاتر به ساخت 
این  ایجاد  برای  است.  شده  منجر  پیچیده تر  و  سریع تر  تراشه های 
تراشه  روی  بیشتری  ترانزیستورهای  تعداد  که  است  لازم  تراشه ها 
تراشه )با  تعبیه شود. طبق قانون مور، تعداد ترانزیستورهای روی 
 دو برابر خواهد شد. این رشدِ 

ْ
 هر دو سال

ً
مساحت ثابت( تقریبا

ادامه داشته   تاکنون  نمایی که در سال 1965 پیش بینی شده  بود، 
اتمی مشکلی که  ابعاد  به  ابعاد و رسیدن  با کوچک ترشدن  است. 
رخ می دهد این است که در ابعاد اتمیْ قوانین فیزیکی ای که بر رفتار 
مکانیک  قوانین  نه  کوانتومی اند  مکانیک  قوانین  حاکم اند،  ذرات 
این  در   .)Marinescu and Marinescu, 2004( کلاسیک 
صورت پیش بینی های  کلاسیک در اثر رفتار کوانتومی ذرات نامعتبر 
می شود. مانع دیگر در دستیابی به کاهش نمایی اندازهٔ ترانزیستور 
موانع اقتصادی است. طبق قانون دوم مور، هزینهٔ ساخت تراشه ها 

 .)Spiller et al., 2005( نیز با زمان رشد نمایی خواهد داشت
بنابراین بسیاری از متخصصان در زمینه های گوناگون پیشاپیش 
تغییر  راه حل ها  مهم ترین  از  افتاده اند.  مشکل  این  رفع  فکر  به 
دنیای  به  کنونی  کلاسیک  قوانین  از  محاسبات  تمرکز  جهت 
آن مشکلات گذشته و  براساس  نه فقط  جدید کوانتومی است که 
جدیدی  افق های  بلکه  می  شود،  برطرف  موجود  محدودیت های 
 Meter and Oskin,( می ‌شود  اضافه  محاسبات  دنیای  به  نیز 
2006(. در واقع، هدف از محاسبات کوانتومی یافتن روش هایی 
برای طراحی مجدد قطعات به  گونه ای  است که بتوانند تحت آثار 
کوانتومی، که در محدودهٔ ابعاد نانو متری و کوچک تر بروز می کنند، 
Blackstad and(  )Home et al., 2009 کنند  کار   به خوبی 
کوانتومی  الگوریتم  های  کشف  به دنبال   .;Ospelkaus, 2009
از  سریع تر  بسیار  را  سنگین  محاسباتی  مسائل  باشند  قادر  که 
و  دانشگاه ها  ویژهٔ  توجه  کنند،  حل  کلاسیک  الگوریتم های 
سرمایه گذاری های کلان صنایع به این زمینهٔ نوظهور جلب شده 
الگوریتم ها تجزیهٔ سریع اعداد بزرگ و  این  از  است. نمونه هایی 
 Mousavi et( جست وجوی سریع در مجموعه ای تصادفی است

 .)al., 2021
خود  کلاسیکی  مشابه  روش های  از  کوانتومی  فناوری های 
آن ها  به  دسترسی  امکان  که  دارند  منحصربه فردتری  ویژگی های 
که  است  علت  همین  به  است.  غیرممکن  کلاسیک  دنیای  در 
و دولت ها  دانشمندان  توجه  به شدت مورد  فناوری های کوانتومی 
قرار گرفته  و سرمایه گذاری های عظیمی در این حوزه انجام  شده 
قدرتمندترین  از  می توانند  کوانتومی  رایانه های  مثال  برای  است. 
داشته  بالاتری  بسیار  پردازشی  قدرت  نیز  کلاسیک  ابررایانه های 
حل  کوتاهی  زمان  در  را  ریاضی  پیچیدهٔ  مسائل  برخی  و  باشند 
در  رایانه های کلاسیک غیرقابل  حل هستند.  برای   

ً
کنند که عملا

حقیقت توان پردازش رایانه ای کوانتومی حتی کوچک مقیاس بیش 

 .)Arute et al., 2019( از توانمندترین ابررایانهٔ کلاسیکی است
با فناوری های  از سوی دیگر و به موازات پیشرفت های مرتبط 
ماشین های کوانتومیْ روش های مرتبط با محاسبات نیز پیشرفت 
یادگیری   

ْ
محاسبات مهمِ  روش های  از  است.  داشته   فزاینده ای 

داده ها  از  و  است  مصنوعی  هوش  از  شاخه ای  که  1است  ماشین 
این  ماشین  یادگیری  از  هدف   .)Lpaydin, 2020( می آموزد 
بدون  دهد  انجام  را  مشخصی  وظیفهٔ  باشد  قادر  رایانه  که  است 
باشد.  داشته  بیرونی  کاربر  از  صریحی  دستورالعمل های  اینکه 
الگوریتم های یادگیری ماشین کاربردهای روزافزونی در حوزه های 
حمل ونقل،  گفتار،  و  تصویر  تشخیص  ازجمله  دارند  گوناگون 
رو ش های  از  استفاده  اصلی  مشکل  اقتصادی.  و  مالی  دانش 
مرتبط  پشتیبانی  امکانات  و  محاسباتی  زمان  ماشینْ  یادگیری 
و  حجم  این  پردازش  موارد  اغلب  در  زیرا  است  رایانه  حافظهٔ  با 
تنوع بالا از داده ها و اطلاعات به زمان و حافظهٔ فراوانی نیاز دارد 

 .)Zhang and Qiang, 2020(
را  مسائل  که  دارند  را  توانایی  این  کوانتومی  رایانه های  چون 
بسیار سریع تر از بهترین الگوریتم های کلاسیک موجود حل کنند، 
تأثیر فراوانی در بسیاری از علوم داشته اند و فرصت مناسبی را برای 
حل معضل پردازش داده های بزرگ2 در حوزه های مختلف فراهم 
 پردازنده های سریع تری نیستند 

ً
کرده اند. اما رایانه های کوانتومی صرفا

جایگزین  مسائل  حل  در  سرعت بخشی  برای  به سادگی  بتوان  که 
رایانه های کلاسیک کرد. بنابراین سؤال الگوریتمی مهم بایستی برای 
هر کاربرد خاص پاسخ داده شود، آیا این کاربرد می تواند به سرعت 
ثابت کرد که سرعت بخشی کوانتومی  بتوان  اگر  برسد؟  کوانتومی 
برای مسئلهٔ خاصی وجود دارد، سؤال بعدی این است چه زمانی این 
افزایش سرعت عملی می شود؟ برای تعیین اینکه چه زمانی افزایش 
سرعت کوانتومی برای حوزهٔ خاصی محقق خواهد شد، درک عمیق 
از الگوریتم های کوانتومی، منابع موردنیاز برای اجرای آن الگوریتم، 
میزانی که این منابع با بازنگری الگوریتم ها می توانند کاهش یابند 
ضروری  کوانتومی  سخت افزار  پیشرفت  زمانی  سیر  همین طور  و 
است. الگوریتم های یادگیری ماشین کوانتومی از کاربردهای رایانهٔ 
کوانتومی است که روزبه روز درحال گسترش است. در دههٔ اخیر 
الگوریتم های یادگیری ماشین کوانتومیِ بسیاری پیشنهاد شده اند که 
افزایش سرعت قابل توجهی )نمایی و یا چندجمله ای( از نمونه های 

 .)Zhang and Qiang, 2020( متناظر کلاسیک خود داشته اند
کوانتومیْ  محاسبات  پرکاربرد  و  مهم  پیشرفت های  از  یکی 
دیجیتال  محاسبات  تکاملی  روند  است.  مالی  علوم  به  معطوف 
بالای  توان  به علت  و  شد  آغاز  میلادی   1950 دههٔ  از  کلاسیک 
محاسباتی جایگاه محوری پیدا کرد. سپس از دههٔ 1980 تاکنون، 

1. Machine Learning

2. Big Data
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تفکر امکان پذیری محاسبات عددی با استفاده از قوانین مکانیک 
نسبت  که  است  شده  دنبال  پیچیده  محاسبات  حل  برای  کوانتوم 
کوانتومی  محاسبات  اطلاعات،  کلاسیک  پردازش  روش های  به 
و سرعت  دقت  با  و تخصصی  فنی  کارآمد  الگوریتم های  پایهٔ  بر 
نمایی است )Nielsen and Chuang, 2010(. درحال حاضر 
به علت  اما  دسترس اند،  در  کوچک  کوانتومی  پردازنده های  فقط 
نزدیک می توان  آیندهٔ  فناوری در  این  برای گسترش  بالا  انتظارات 
و  تغییر رویکرد جدی در روش های محاسبات  انتظار داشت که 
اساس  این  بر  افتاد.  اتفاق خواهد  مالی  اقتصاد  به ویژه حوزه های 
فعالیت های  مدیریت  با  مرتبط  علوم  به صورت  را  مالی  علوم  اگر 
اقتصادی و پولی تعریف کنیم، اهمیت دقت و سرعت در پردازش 
بهینه سازی  سهام،  بازار  پیش بینی  مانند  مالی  مسائل  حل  و 
و  قیمت گذاری  با  مرتبط  مباحث  و  دارایی ها  سبد  و  پرتفولیو 
آربیتراژ مشخص می شود و اندیشهٔ به کارگیری روش های محاسبهٔ 
کوانتومی در اقتصاد مالی تضمین کنندهٔ دقت و سرعت محاسبات 
 )Orús et al., 2019 بود  خواهد  مالی  تصمیم گیری های  و 
)Hull et al., 2021;. در بررسی مطالعات در حوزهٔ اقتصاد مالی 
تأیید می شود که برخی از مسائل مالی شناخته شده را می توان در 
Stamatopou� کرد تصریح  کوانتومی  نظریه های   چهارچوب 
برای   .;Mosteanu and Faccia, 2021(  )los et al., 2020
مثال، ارتباط بلک ـ اسکولز ـ مرتون1 را می توان بر اساس معادلهٔ 
شرودینگر،2 که در قوانین کوانتوم شناخته شده است، نوشت و یا 
الگوسازی ارتباطات آربیتراژ که در چهارچوب قوانین محاسبات 
این  در  بنابراین  می شود.  حل  و  فرمول بندی  به راحتی  کوانتوم 
کوانتومی  فرایند  به صورت  را  مالی  بازار  کل  می توان  چهارچوب 
 Kwangwon et al., 2018; Ding( الگوسازی و پردازش کرد

.)et al., 2019
محاسباتی  مسائل  از  فراوانی  تعداد  حاوی  نوین  مالی  علوم 
حل  در  می تواند  کوانتومی  رایانه های  توان  که  است  چالشی 
، سؤال های 

ً
آن ها مؤثر واقع شود )Sergio et al., 2020(. مثلا

بسیاری در این حوزه می توانند به صورت مسئلهٔ بهینه سازی الگو 
شوند. این ها مسائلی اند که در رایانه های کلاسیک به سختی حل 
می شوند، اما به کمک روش های بهینه سازی کوانتومی به سرعت 
قابل حل اند. در سال های اخیر، این حوزه به علت دسترسی تجاری 
کاربرد  کوانتومی(  )انیلر3های  کوانتومی  بهینه سازی  ماشین های 
بسیاری یافته  است )Itay and Spedalieri, 2016(. روش دیگر 
در حل مسائل مالیْ جست وجو برای یافتن الگوها و الگوریتم های 
داده ها است. این روش از پرکاربردترین روش های پیش بینی های 

1. Black–Scholes–Merton Formula

2. Schrodinger Equation

3. Annealer

علوم بازرگانی و مالی است که اغلب مبتنی بر روش های داده کاوی4 
و یادگیری ماشین است و تا حد بسیاری دقت پیش بینی را افزایش 
زمان  و  هزینه  صرف  مستلزم  اغلب  روش ها  این  اما  می دهد. 
محاسبات فراوان اند. همچنین تحلیل گران محاسباتی علوم مالی 
با مشکلات مختلفی در اجرای الگوریتم های یادگیری ماشین در 
 .)Alcazar et al., 2020( هستند  روبه رو  کلاسیک  رایانه های 
مشتقات  قیمت گذاری  و  ریسک5  ارزیابی  شامل  متداول  مسائل 
کارلو،7  مونت  شبیه سازی  روش های  از  استفاده  با  پیچیده6  مالی 
تصادفی،8  دیفرانسیل  معادلات  با  مالی  بازارهای  الگوسازی 
با  بازار10  روند  شناسایی  و  بهادار9  اوراق  تخصیص  بهینه سازی 
روش  های یادگیری ماشین هستند )Dixon et al., 2020(. حل 
این مسائل اغلب نیازمند روش های محاسباتی پیچیده و همچنین 
منابع مالی بسیار است. با توجه به اینکه علوم مالی نوین شامل 
رایانه های  توان  به  از مسائل محاسباتی چالشی است که  انبوهی 
برای  بنابراین در سال های اخیر تلاش مؤثری  نیاز دارد  کوانتومی 
گسترش الگوریتم های یادگیری ماشین کوانتومی انجام شده است 
می تواند  را  مالی  علوم  حوزهٔ  در  روزافزون  داده های  نیازهای  که 

 .)Biamonte et al., 2017( برآورده کند
شود  داده  توضیح  که  است  شده  تلاش  حاضر  پژوهش  در 
مبنای  بر  مالی  علوم  محاسبات  بر  چگونه  کوانتومی  رایانه های 
روش های یادگیری ماشین تأثیر گذاشته اند و می گذارند؟ همچنین 
سرعت  کوانتومی  محاسبات  توان  مسائل  این  از  گروه  کدام  در 
محاسبات را افزایش می دهد؟ در نهایت کدام یک از این افزایش 
خواهند  کوتاه مدت  در  را  عملی  پیاده سازی  قابلیت  سرعت ها 
حوزه های  مقاله  این  در  سؤالات  این  به  پاسخ  برای  داشت؟ 
گوناگون دانش مالی بررسی شده است که می توان در این حوزه ها 
یادگیری  روش های  در  ایجادشده  محاسباتی  سرعت  افزایش  از 

ماشین کوانتومی بهره گرفت. 
از مقدمهٔ  بعد  تنظیم شده است:  این صورت  به  ساختار مقاله 
حاضر و در بخش دوم مقاله مبانی نظری محاسبات کوانتومی و 
همچنین پیشرفت های عملی در این حوزه مرور شده است. سپس 
در بخش سوم، روش های یادگیری ماشین که در علوم مالی کاربرد 
دارند تبیین شده و الگوریتم های کوانتومی متناظر و میزان برتری 
بخش  در  است.  شده  بررسی  کلاسیک  الگوریتم های  از  آن ها 
سوم همچنین در خصوص امکان پذیری عملیاتی این الگوریتم ها 

4. Data Minning

5. Risk Evaluation

6. Pricing Exotic Financial Derivatives

7. Monte Carlo Simulation

8. Stochastic Diffrential Equations

9. Portfolio Allocation Optimization

10. Market Trend
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اختصاص  مقاله  نتیجه گیری  به  چهارم  بخش  است.  شده  بحث 
یافته است. 

۱. مبانی نظری محاسبات کوانتومی
در این بخش ابتدا مبانی نظری محاسبات کوانتومی مرور می شود 
و سپس سخت افزارهای کوانتومی موجود را بررسی خواهیم کرد. 

۱ ـ ۱. نگاهی به اصول نظری محاسبات کوانتومی
محاسبات کوانتومی به معنی به کارگیری قوانین مکانیک کوانتومی 
برای انجام محاسبات است که با روش های دنیای کلاسیک بسیار 
متفاوت است. قدرت رایانه های کوانتومی در این است که براساس 
منطقی کار می کنند که دیگر مبتنی بر منطق دو ارزش صفر و یک 
به معنای متداول روشن ـ خاموش یا غلط ـ درست نیستند. واحد 
 کیوبیت1 

ً
اطلاعات در رایانه های کوانتومی کوانتوم بیت و مختصرا

دنیای  از  متفاوت  و  مهم  ویژگی  دو  کیوبیت ها  می شود.  نامیده  
برخلاف  دارند.  درهم تنیدگی3  و  برهم نهی2  شامل  کلاسیک 
که در هر لحظه از زمان در وضعیت صفر یا  کلاسیک  بیت های 
کوانتوم می توانند  فیزیک  قوانین  براساس  کیوبیت ها  یک هستند، 
برهم  نهی  ویژگی  این  که  کنند  اختیار  نیز  را  یک  و  صفر  هم زمان 
کیوبیتی می تواند  ثبات   به عبارت دیگر  نامیده می شود.  کوانتومی 
در هر لحظه از زمان  حالت را اختیار کند که به قدرت محاسبات 
 Marinescu and( موازی در رایانه های کوانتومی منجر می شود

 .)Marinescu, 2004
دو  از  بیش  یا  دو  وجود  حالت  در  که  می کند  بیان  دوم  ویژگی   
کیوبیت این کیوبیت ها می توانند مستقل از فاصلهٔ فیزیکی به یکدیگر 
وابسته باشند. این وابستگی درهم تنیدگی کوانتومی نامیده می شود. 
می شوند  تلقی  درهم تنیده  صورتی  در  کیوبیت  دو  به عبارت دیگر، 
که بیان حالت یکی از آن ها بدون داشتن حالت دیگری امکان پذیر 
نباشد و تغییر حالت یکی از آن ها به تغییر حالت آنی سایر کیوبیت ها 
منجر شود. ویژگی های برهم نهی و درهم تنیدگیِ کوانتومی محاسبات 
کوانتومی را به طور چشمگیری از محاسبات کلاسیک متمایز می کند 

 .)Marinescu and Marinescu, 2004(

۱ ـ ۲. سخت افزار کوانتومی موجود
سخت افزار رایانه های کوانتومی را می توان به دو دستهٔ اصلی تقسیم 
کرد. دستهٔ اول رایانه های کوانتومی اند که مشابه رایانه های کلاسیک 
Marines� رفتار می کنند  و مداری  گِیتی  الگوی  بر  مبتنی  )فعلی 
 .)Houshmand et al., 2018( )cu and Marinescu, 2004
شرکت  های اصلی که پردازنده های همه منظوره با این سبک کوانتومی 

1. Qubit

2. Superposition

3. Entanglement

تولید می کنند شامل گوگل، علی بابا، آی بی اِم،4 و مایکروسافت اند. 
درحال حاضر، در ساختار گیتی، گوگل رکورد پردازندهٔ کوانتومی با 

 .)Itay and Spedalieri, 2016( 72 کیوبیت را دارد
یافتن  برای   

ً
صرفا که  هستند  کوانتومی  آنیلرهای  دوم  دستهٔ 

آنیلر  کمینهٔ جهانی مسئلهٔ هدف طراحی شده اند. تاکنون چندین 
 DWAVE کوانتومی تجاری شده اند که مهم ترین آن ها پردازندهٔ 
 .)Hu et al., 2019( است  ابررسانا  2000کیوبیت  از  بیش  با 
این ماشین در آزمایشگاه ها و شرکت هایی در سراسر دنیا از قبیل 
ند اِم5 آزمایش شده است. نمونه های کوچک تر 

َ
گوگل و تگزاس اِی ا

در استارتاپ ها نیز ساخته شده اند. در شرایط ایدئا ل این رایانه ها 
توانی برابر با رایانه های با الگوی مداری دارند.6 

نمونه های  با  کلاسیک  رایانش  بر  کوانتومی  رایانش  برتری 
است.  شده  اثبات  نیز  کنونی  کوانتومی  رایانه های  کوچک مقیاسِ 
خود  53کیوبیتی  رایانهٔ  کوانتومی  با  گوگل   ،2019 سال  در   

ً
مثلا

کند.  ثانیه حل  در 200  را  نمونه برداری تصادفی  توانست مسئلهٔ 
سال   10000 به   

ً
تقریبا کلاسیک  ابررایانه های  با  مسئله  این  حل 

 .)Arute et al, 2019( زمان نیاز دارد
افراد  برای همهٔ  امکان  این  شایان ذکر است که درحال حاضر 
پیدا  دسترسی  عمومی7  ابر  در  کوانتومی  رایانهٔ  به  که  دارد  وجود 
کنند و آزمایش های برنامه نویسی را انجام دهند. رایانهٔ کوانتومی 
جامعه ای  حاضر  درحال  )آی بی اِم کیو(8  ابر  در  موجود  آی بی اِم 
از  بیش  تاکنون  که  می شود  شامل  را  کاربر   60000 از  بیش  با 
1٫7میلیون آزمایش محاسباتی با استفاده از آن انجام داده اند. این 
در حالی است که اولین سامانهٔ آی بی اِم کیو که در دسترس عموم 
توان  این  بود فقط قدرت متوسط 5 کیوبیت را داشت. پس ازآن، 
آی بی اِم   

ً
اخیرا است.  داده  شده  ارتقا  20کیوبیت  سپس  و   17 به 

اعلام کرده است که قدرت پردازش نمونهٔ اولیهٔ پردازشگر را به 50 
 .)Martin et al., 2021( کیوبیت گسترش داده است

۲. یادگیری ماشین کوانتومی و کاربردهای آن در اقتصاد 
مالی

در این بخش ابتدا الگوریتم های یادگیری ماشین کوانتومی تبیین 
شده است که از الگوریتم های متناظر کلاسیک خود برتری دارند 

و سپس کاربرد هرکدام در حوزهٔ مالی شرح داده شده است. 
را  ماشین  یادگیری  الگوریتم های  کاربردهای  کلی،  حالت  در 
بر مبنای  آینده  به سه دسته تقسیم بندی کرد:1. پیش بینی  می توان 

4. IBM

5. Texas A&M

و  چنگ  مقالۀ  به  کوانتومی  سخت افزارهای  مورد  در  بیشتر  جزئیات  مطالعهٔ  برای   .6
کنید.  مراجعه   )2017( همکاران 

7. Public Cloud

8.  IBM Q
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روند داده های گذشته؛ 2. دسته بندی اطلاعات؛ 3. یافتن الگوها 
مالی،  داده ها. در علوم  بی نظمی  های موجود در  و  مبنای نظم  بر 
این روش  ها در بسیاری مسائل این حوزه که با قطعی نبودن در آینده 
سروکار دارند مانند ریسک و قیمت کالاها1 کاربرد دارند. به همین 
علت روش های یادگیری ماشین به طور فراگیر در این حوزه درحال 
سرمایه گذاری  آی دی سی2  شرکت  مثال  برای  گسترش  است. 
به ارزش 50٫1میلیارد دلار را در سال  یادگیری ماشین  در حوزهٔ 
2020 اعلام کرده  است که انتظار می رود در هر چهار سال این 

 .)Lessmann et al., 2015( رقم حداقل چهار برابر شود
الگوریتم های یادگیری ماشین را می توان به دسته های یادگیری 
نظارت شده،3 یادگیری نظارت نشده،۴ یادگیری عمیق5 و یادگیری 
شامل  ماشین  یادگیری  اصلی  کاربردهای  کرد.  تقسیم  تقویتی6 
نظارت شده(، خوشه بندی9  یادگیری  )در  و رگرسیون8  طبقه بندی7 
شایان  است.  نظارت نشده(  یادگیری  )در  ویژگی10  استخراج  و 
وسیعی  استفاده های  خطی  جبر  زیرروال های11  که  است  ذکر 
الگوریتم های  گسترش  و  دارد  ماشین  یادگیری  الگوریتم های  در 
یادگیری  حوزهٔ  گسترش  در  فراوانی  تأثیر  خطی  جبر  کوانتومی 
حل  سرعت  نمایی  افزایش  زیرا  داشته   است  کوانتومی  ماشین 
مسائل جبر خطی روی رایانه های کوانتومی برای انواع خاصی از 
 Harrow et al., 2009; Gilyén( ماتریس ها را فراهم کرده  است

.)et al., 2018
واحد  از چند  کوانتومی  ماشین  یادگیری  کاربردهای  اغلب  در 
برای  کوانتومی  مدارهای  مثال  برای  گرفته  می شود.  بهره  پایه 
ضرب ماتریسی، معکوس گیری و تصویرسازی12 در زیرفضاهای 
 Haener et( ماتریسی در روش های کاهش ابعاد استفاده می شوند
al., 2018(. علاوه براین، توانایی تخمین فاصلهٔ کوانتومی بین دو 
بردار، برای مثال از طریق آزمون جابه جایی13 در روش های یادگیری 
 Fanizza et( ماشین نظارت شده و بدون نظارت استفاده می شوند
al., 2020(. آزمون جابه جایی آزمونی است که شباهت بین دو 
زیرروال های کوانتومی  این  اغلب  را می سنجد.  حالت کوانتومی 

1. Asset Prices and Risk

2. International Data Corporation

3. Supervised Learning

4. Unsupervised Learning

5. Deep Learning

6. Reinforcement Learning 

7. Classification

8. Regression

9. Clustering

10. Feature Extraction

11. Subroutines

12. Projection

13. Swap

ساختارهای  در  داده  ذخیرهٔ  با  که  دارند  نیاز  داده  به  دسترسی  به 
خاص در حافظه با دسترسی تصادفی کوانتومی1۴ محقق می شود. 
مبنای  بر  ماشین  یادگیری  کوانتومی  الگوریتم های  از  تعدادی 
دامنه های  که  معنا  این  به  می کنند.  عمل  دامنه  کدگذاریِ  تفکر 
نگاشته  محاسبات  خروجی های  و  ورودی ها  با  کوانتومی  حالت 
می شوند. ازآنجاکه حالت کوانتومی با  کیوبیت با  مقدار مختلط 
نمایی  فشردگی  به  می تواند  کدگذاری  این  می شود  توصیف 
اطلاعات منجر شود )Carrasquilla, 2020(. در بسیاری موارد 
کوانتومی  ماشین  یادگیری  الگوریتم های  نمونه ای،  اندازه های  و 
اجرا  خود  کلاسیک  همتای  از  سریع تر  بار  میلیون ها  می توانند 
یادگیری ماشین  الگوریتم های  افزایش سرعت  شوند. کاربردهای 
کوانتومی در علوم مالی در ادامه تحلیل و مزیت هر روش در پایان 

این بخش در جدول 1 مقایسه و ارزیابی شده است. 

۲ ـ ۱. یادگیری نظارت شده
ورودی  آن  در  که  دارد  اشاره  سامانه ای  به  نظارت شده  یادگیری 
مجموعه ای از نمونه های برچسب گذاری شده  است و وظیفهٔ سامانه 
این است که، با توجه به ورودی ها و برچسب های متناظر داده شده، 
به ازای ورودی های جدید برچسب های مناسب را پیش بینی کند. 
وقتی که برچسب ها مقادیر حقیقی باشند مسئله به مسئلهٔ رگرسیون و 
وقتی که برچسب ها مقادیر گسسته باشند به مسئلهٔ طبقه بندی موسوم 

.)Kerenidis and Prakash, 2020( است

۲ ـ ۱ ـ ۱. رگرسیون
مقدار  تا  می شود  داده  آموزش  رایانه  برنامهٔ  به  رگرسیون  مسائل  در 
واقع  در  کند.  پیش بینی  مفروض  mبعدی  ورودی  برای  را  عددی 
این بخش  بیاموزد. در  hgR را  تابع مناسب  این است که  هدف 
کمترین  روش  به  خطی  رگرسیون  برای  کوانتومی  الگوریتم های 
بحث  همسایگی16  نزدیک ترین   k رگرسیون  برای  و  مربعات15 
می شود که نمونه های متناظرِ پرکاربردترین الگوریتم های کلاسیک 

برای رگرسیون هستند.
رگرسیون خطی به روش کمترین مربعات یکی از پرکاربردترین 
دنیای  در  است.  رگرسیون  برای  ماشین  یادگیری  الگوریتم های 
اندازهٔ  با  داده ها  مجموعهٔ  برای  خطا  مربعات  کمترین  کلاسیک 
متوسط با استفاده از حل کننده های سامانهٔ خطی و برای مجموعه 
داده های بزرگ با روش کاهش گرادیان17 تکرارشونده حل می شود. 
روش های کوانتومی متناظر با الگوریتم های مذکور برای کمترین 
 Kerenidis and Prakash,( یافته اند  گسترش  خطا  مقدار 

14. Quantum Random Access Memory

15. Least Squres

16. K�Nearest Neighbor

17. Descent Gradient
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میان مدت اند  راه حل های  کوانتومی  الگوریتم های  این   .)2020
زیرا از مدارهای با عمق بالا استفاده می کنند. در حوزهٔ علوم مالی 
روند  محاسبهٔ  برای  و  کالا  قیمت گذاری  برای  خطی  رگرسیون 

چنددارایی1 استفاده می شود. 
است  رگرسیون  غیرپارامتری  روش  همسایگی   k نزدیک ترین 
که برچسب دادهٔ x را به صورت میانگین برچسب k نزدیک ترین 
همسایهٔ  در فاصلهٔ اقلیدسی تخمین می زند. راه حل کلاسیک حل 
فاصلهٔ  چندین  محاسبهٔ  به  نیاز  و  داده  بالای  ابعاد  به علت  مسئله 
الگوریتم های  باشد.  پرهزینه  و  پیچیده  است  ممکن  اقلیدسی 
کوانتومی  نزدیک ترین همسایه می توانند در آیندهٔ نزدیک استفاده 
فاصله  تخمین  برای  کارایی  کوانتومی  زیرروال های  زیرا  شوند 
به  از مرتبهٔ درجهٔ دو  افزایش سرعت  به  دارند که می توانند  وجود 
 .)Kerenidis, 2020( برسند  کلاسیک  الگوریتم های  نسبت 
به  می توان  مالی  دنیای  در  همسایه   k نزدیک ترین  کاربردهای  از 

سرمایه گذاری حق بیمهٔ ریسک دارایی متقابل2 اشاره کرد.

۲ ـ ۱ ـ ۲. طبقه بندی
با مقدار گسسته است.  به معنی پیش بینی برچسب ها  طبقه بندی 
مناسب  تابع  که  می آموزد  رایانه  برنامهٔ  طبقه بندی  مسائل  در 
h:g{1,2, ..., t} را بیابد. برنامهٔ آموزش دیده به کمک h برای 
ورودی مفروض تعیین می کند به کدام طبقه از t طبقه اختصاص 
دارد. در این خصوص ضروری است که الگوریتم های طبقه بندی 
ماشین  و  همسایه  نزدیک ترین  الگوریتم  دو  مبنای  بر  کوانتومی 

بردار پشتیبان3 تحلیل و بحث شود. 
از مراکز را ورودی  نزدیک ترین همسایهٔ مجموعه ای  طبقه بندیْ 
را  مرکز  نزدیک ترین  برچسب  داده  نقطهٔ  هر  به  و  می گیرد  نظر  در 
اختصاص می دهد. به علت وجود پروسه های کارآمدِ تخمین فاصله 
امکان  مراکزْ  یافتن  برای  کوانتومی  خوشه بندی  الگوریتم های  و 

پیاده سازی عملی این روش در آینده ای نزدیک وجود دارد. 
الگوریتم ماشین های بردار پشتیبان از پرکاربردترین الگوریتم های 
بینایی ماشین نظارت شده و زیرمجموعه ای از الگوریتم های طبقه بندی 
هستند. به کمک این ماشین ها می توان ابرصفحه ای را یافت که پایگاه 
دادهٔ برچسب گذاری شده را به دو دستهٔ مجزا تقسیم کند. پیشنهادهای 
فراوانی برای پیاده سازی ماشین های بردار پشتیبان روی رایانهٔ کوانتومی 
 Rebentrost et al., 2014; Chatterjee and Yu,( دارد  وجود 
2017(. این الگوریتم ها بسیار مورد توجه قرار گرفته اند زیرا در آن ها 
اعمال موردنیاز برای ساخت ابرصفحه4 و تخصیص یک طبقه به بردار 
جدید از مرتبهٔ چندجمله ای برحسب logon است که n بعد فضای 
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به نوظهوربودن کاربرد کوانتوم در علوم مالیْ  با توجه  بردار است.5 
پیشنهادهای اولیه ای برای اعمال الگوریتم های طبقه بندی کوانتومی 
برای مسائل تشخیص الگو وجود دارد. درحقیقت اندیشهٔ تشخیص 
الگو در چهارچوب رایانهٔ کوانتومی به صورت آزمایشگاهی اجرایی 
شده  است. از کاربردهای مهم ماشین های بردار پشتیبان در حوزهٔ علوم 

مالی تحلیل ریسک اعتبار6 است. 

۲ ـ ۲. یادگیری بدون نظارت 
یادگیری بدون نظارت دسته ای از روش های یادگیری ماشین برای 
کشف الگوهای موجود در میان  داده ها است. داده های ارائه شده 
متغیر  که  بدین معنا  ندارند،  برچسب  نظارت  بدون  الگوریتم  به 
ورودی )X( بدون هیچ متغیر خروجی متناظری نسبت داده شده 
است. در یادگیری بدون نظارت، الگوریتم ها ساختارهای موجود 
در میان داده ها را کشف می کنند. روش های یادگیری بدون نظارت 
ترکیبی  الگوهای  ویژگی،  استخراج  خوشه بندی،7  روش های  به 
الگوریتم های  تقسیم بندی می شوند.  الگوهای مولد9  و  یادگیری8 
کوانتومی پیشنهادشده برای این الگوها در ادامه تبیین شده است. 

۲ ـ ۲ ـ ۱. خوشه بندی
الگوریتم کلاسیک k میانگینْ یکی از الگوریتم های خوشه بندی 
خوشه بندی  مسئلهٔ  هر  در  است.  حقیقی  مقادیر  برای  پرکاربرد 
پایگاه داده ای از n بردار داده می شود و قرار است به هر بردار یکی 
از برچسب تخصیص داده شود )فرض بر این است که  مفروض 
تخصیص  خوشه  یک  به  مشابه  بردارهای  که  گونه ای  به  است(، 
اقلیدسی معیار شباهت است، هرچند  فاصلهٔ  اغلب  داده شوند. 
بسته به موضوع مورد بحث سایر معیارها نیز ممکن است در نظر 

گرفته شوند.
  q برای حل این مسئله روی رایانهٔ کوانتومی، الگوریتمی به اسم
میانگین پیشنهاد شده  است که نسخهٔ متناظر الگوریتم k میانگین 
الگوریتم  شبیه  دقتی  و  همگرایی  میانگین   q الگوریتم  است. 
ورودی  دادهٔ  اندازهٔ  برحسب  آن  اجرای  زمان  و  دارد  میانگین   k
 .)Kerenidis et al., 2018( است  لگاریتمی  ـ  چندجمله ای 
الگوریتم q میانگین در آیندهٔ نزدیک قابل پیاده سازی است که با 
الگوریتم تخمین فاصله و ضرب ماتریسی اجرا می شود. یکی از 
سبد  ریسک  تحلیل  مالی  علوم  حوزهٔ  در  میانگین   q کاربردهای 

سهام10 است. 

5. گام های عملیاتی پیاده سازی آزمایشگاهی ماشین بردار پشتیبان کوانتومی در مقالۀ 
لی و همکاران )2015( ارائه شده  است.
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خوشه بندی طیفی1 الگوریتم یادگیری ماشین برای خوشه بندی داده با 
 .)Von Luxburg, 2007( ساختارهای غیرمحدب و یا لانه ای است
ماتریس  طیفی  ویژگی های  از  گراف ها  نظریهٔ  مبنای  بر  روش  این 
لاپلاس برای تصویرکردن داده در فضای با ابعاد پایین بهره می گیرد تا 
خوشه بندی ای کاراتر محقق شود. با وجود موفقیت این روش، در عمل 
زمان اجرای این الگوریتم به سرعت رشد می کند زیرا زمان اجرای این 
 o(n3) الگوریتم در رایانهٔ کلاسیک برحسب تعداد داده های ورودی
است. الگوریتم کوانتومی بدین منظور ارائه شده  است که پیچیدگی 
آن برحسب اندازهٔ ورودی خطی است. براساس شبیه سازی ها دقت 
یکسان الگوریتم کوانتومی بسیار سریع تر از الگوریتم کلاسیک اجرا 

 .)Iordanis and Landman, 2021( می شود
الگوریتم کلاسیک k میانگین به الگوریتم بیشینه سازی انتظار2 
و  می کند  پیدا  تعمیم  گوسی  ترکیبی  الگو های  یادگیری  برای 
بیشینه سازی  الگوریتم  به  میانگین می تواند   q الگوریتم  همچنین 

.)Kerenidis et al., 2020(انتظار کوانتومی گسترش یابد
الگوریتم  داده،  پایگاه  به  کوانتومی  دسترسی  فرض  با 
دقتی  و  است  داشته  همگرایی  کوانتومی  انتظار  بیشینه سازیِ 
اجرا  زمان  درحالی که  دارد.  کلاسیک  متناظر  نسخهٔ  با  مشابه 
برحسب تعداد داده های موجود در مجموعه آموزش چندجمله ای 
لگاریتمی و برحسب سایر متغیرها )از قبیل بعد فضای ویژگی و 
تعداد مؤلفه های ترکیبی( چندجمله ای است. کاربردهای احتمالی 
مهم الگوریتم بیشینه سازی انتظار کوانتومی در علوم مالی شامل 
و  نوسانات،3  و  تلاطمات  بازار،  ناحیه های  و  بخش ها  شناسایی 

نوسانات قیمت ها و نرخ ارز است.

۲ ـ ۲ ـ ۲. استخراج ویژگی
انجام عملیاتی روی  با  آن  فرایندی است که در  استخراج ویژگی 
می شود.  مشخص  آن ها  تعیین کنندهٔ  و  بارز  ویژگی های  داده ها 
شکل  به  خام  داده های  که  است  این  ویژگی  استخراج  هدف 
و  درآیند  بعدی  آماری  پردازش های  برای  استفاده تری  قابل 
تبدیل  کمتر  ابعاد  با  فضایی  به  بزرگ  ابعاد  با  فضایی  در  داده ها 
یکی  داده  ماتریس  ویژه۴ٔ  بردار  فضای  روی  تصویرکردن  شوند. 
ابعاد در روش  از روش های پراستفادۀ استخراج ویژگی و کاهش 
یادگیری ماشین کلاسیک است. الگوریتم هایی مانند تحلیل مؤلفهٔ 
تصویرگرهایی  چنین  از  کلاسیک6  جداکنندهٔ  تحلیل  یا  اصلی5 
کوانتومی  اصلی  مؤلفهٔ  تحلیل  الگوریتم های  می کنند.  استفاده 
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کلاسیک  نمونه های  از  سرعت  افزایش  به  مسئله  ابعاد  برحسب 
الگوریتم های   .)Lloyd et al., 2014( می شوند  منجر  خود 
جدید تصویرسازی کوانتومی از روش های تخمین مقدار منفرد7 
منفرد  مقدار  تبدیل  یا  و   )Kerenidis and Prakash, 2017(

)Gilyén et al., 2018( استفاده می کنند. 

۲ ـ ۳. یادگیری عمیق
روش های متعددی برای یادگیری عمیق کوانتومی براساس مدارات 
کوانتومی پارامتری ارائه شده  است که عملکردی مشابه با شبکه های 
افزایش  به  می توان  درحالی  که  دارد؛  کلاسیک  متناظر  عصبی 
سرعت کوانتومی برای آموزش رسید. شبکه های عصبی پیش نگر 
ارزیابی  در  می توانند  که  شده اند  پیشنهاد  حوزه  این  در  کوانتومی 
 مستقیم و آموزش مبتنی بر داده های پس نگر بسیار کارا عمل کنند
کانولوشنال8  عصبی  شبکه ای   

ً
اخیرا  .)Allcock et al., 2020(

کوانتومی با افزایش سرعت در آموزش و انتشار به عقب ارائه شده  
برای  کوانتومی  ساختارهای   .)Kerenidis et al., 2020( است 
که  است  روبه پیشرفت  و  جدید  پژوهشی  حوزهٔ  عمیق  یادگیری 
پیشرفت های اخیر آن شامل اجرای شبکه های عصبی کانولوشنال 
 Cong et al., 2019; Chakrabarti et al.,( است  کوانتومی 

.)2019
کاربردهای روش یادگیری عمیق و به دنبال آن روش های یادگیری 
است  گسترش  درحال  حوزه ای  مالی  علوم  در  کوانتومی  عمیق 
بر  مبتنی  که  راه حل هایی  اخیراً   .)Culkin and Das, 2017(
نسخه های کلاسیک  از  پیشنهاد شده اند  کوانتومی  یادگیری عمیق 
متناظر خود در حوزه های گوناگون دانش مالی از قبیل قیمت دارایی، 
دارند.  برتری چشمگیری  دفتر سفارشات محدود10  و  خطر رهن9 
 روش های کلاسیک به 

ً
هرچند در تحلیل سری های زمانی عموما

 .)Chen et al., 2019( روش های کوانتومی برتری دارند

۲ ـ ۴. یادگیری تقویتی
در این حوزه از یادگیری ماشین، داده ها و برچسب ها موجود نیستند 
و داده ها باید با ماشین تولید شوند و فرایند تولید داده را با بهینه سازی 
تابع جایزهٔ مفروض بهینه کنند )Kolm and Ritter, 2020(. این 
روش تا حدی شبیه بازی کودکان است؛ به این معنا که کودک با محیط 
ارتباط برقرار می کند و در ابتدا رفتارهای تصادفی انجام می دهد و، 
سپس، با بازخوردهای بیرونی )تشویق یا سرزنش والدین( کودک 
یاد می گیرد که عملکرد خود را بهتر کند. از طریق یادگیری تقویتیْ 
ماشین ها می توانند بازی های رایانه ا ی را مدیریت کنند که در ابتدا به 
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نظر می رسید بر مبنای ماشین ها مدیریت نمی شوند. 
برای  طبیعی  بازی  زمین  نوعی  مالیْ  بازارهای  پویای  کنترل 
برای  بسیاری  پژوهش های  تقویتی است.  یادگیری  الگوریتم های 
مسائل مدیریت ریسک پویا در موارد مبتنی بر الگو به کمک ابزار 
برنامه نویسی پویا در زمان گسسته یا پیوسته انجام شده  است. در 
چنین ساختاری اگر شبیه سازی واقعی از بازار مالی وجود داشته 
باشد، الگوریتم های یادگیری تقویتی راهی برای روش های تقریب 
چنین  می کنند.  باز  پوششی1  راهبردهای  برای  الگو  بدون  عددی 
مانند  بازار  نواقص  شامل   

ً
معمولا است  ممکن  شبیه سازی ای 

مرتبط  مشکلات  و  بازار  اندازهٔ  تأثیر  معامله،  هزینه های  افزایش 
تقویتی  یادگیری  کاربرد  مهم  حوزهٔ  نقدینگی  شود. چند  تأمین  با 
مشتقات  ریسک  پوشش  و  قیمت گذاری  شامل  مالی  علوم  در 
مالی،2 تخصیص بهینهٔ دارایی،3 الگو سازی تأثیر بازار4 و معاملات 
همین  در   .)Charpentier et al., 2021( است  الگوریتمی 
به   جدید است که 

ً
راستا آموزش تقویتی کوانتومی حوزه ای نسبتا

افزایش سرعت نسبت به الگوریتم های کلاسیک منجر شده  است 
 Albarrán-Arriagada et al.,(  )Ramezanpour, 2017

 .;2018

۲ ـ ۵. جمع بندی 
آن  براساس  که  را جمع بندی می کند  مالی  علوم  مسائل  جدول 1 
افزایش سرعت  به  یادگیری ماشین کوانتومی می توانند  روش های 
و کارایی کوانتومی در حل آن ها منجر شوند. همچنین الگوریتم 
سرعت  افزایش  میزان  خاص،  کاربرد  آن  حل  مناسب  کوانتومی 
جدول،   این  در  است.  شده   اعلام  آن  فیزیکی  تحقق  زمان  نیز  و 
اندازهٔ ورودی مسئله و منظور از افزایش سرعت  این است که اگر 
از   ضریبی  مالی  مسئلهٔ  آن  کلاسیک  حل  برای  صرف شده  زمان 
باشد، زمان حل کوانتومی آن ضریبی از  است. همچنین منظور 
حل  برای  صرف شده  زمان  اگر  که  است  این  سرعت   افزایش  از 
کوانتومی  زمان حل  باشد،  از   مالی ضریبی  مسئلهٔ  آن  کلاسیک 
آن ضریبی از است )Cormen et al., 2009(. برای نمونه، اگر 
زمان صرف شده برای مسئله ای روی رایانهٔ کلاسیک  واحد زمانی 
باشد، حل آن با الگوریتم کوانتومی دارای افزایش سرعت ،  واحد 
زمانی خواهد بود که یک میلیون بار سریع تر است. همچنین حل 
 12 فقط  سرعت   افزایش  دارای  کوانتومی  الگوریتم  با  مسئله  آن 
سرعت  افزایش  مرتبهٔ   از  سرعت  افزایش  به  است.  زمانی  واحد 
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چندجمله ای5 و به افزایش سرعت از مرتبهٔ  افزایش سرعت نمایی6 
گفته می شود. 

همان طور که مشاهده می شود، روش های حل کوانتومی کاربرد 
گسترده ای در حل مسائل مالی دارند و به ویژه در روش های پرکاربرد 
الگوسازی تحلیل مالی شامل روش های رگرسیون و خوشه بندی 
بهینه یابی  ها،  ازجمله  مسائل  از  گسترده ای  طیف  تحلیل  به  قادر 
قیمت گذاری دارایی ها، تحلیل سبد سهام، معاملات الگوریتمی، 

پیش بینی های نرخ تورم و محاسبات حوزهٔ ریسک سنجی هستند.

نتیجه گیری

رایانه های  تکامل  و  محاسبات  نظری  مبانی  حاضر،  مقالۀ  در 
مبنای  بر  مالی  علوم  محاسبات  در  تأثیر  منظر  از  کوانتومی 
مرور  در  اصلی  تمرکز  شد.  بررسی  ماشین  یادگیری  روش های 
مبانی نظری و محاسباتی ماشین های کوانتومی پاسخ به دو سؤال 
اصلی بود: 1. چگونه توان محاسبات کوانتومی سرعت محاسبات 
را در حوزهٔ علوم مالی افزایش می دهد؟ 2. کدام یک از این افزایش 
خواهند  کوتاه مدت  در  را  عملی  پیاده سازی  قابلیت  سرعت ها 
تکامل،  و  گسترش  درحال  پژوهش های  بررسی  طبق  داشت؟ 
به  بزرگ  داده های  دسترس پذیربودن  و  محاسباتی  قدرت  افزایش 
همراه توسعهٔ الگوریتم ها باعث پیشرفت های بزرگ در روش های 
به محدودیت های  نزدیکی  یادگیری ماشین شده  است. همچنین 
فیزیکی تولید تراشه های سیلیکونی به همراه رشد روزافزون حجم 
ازجمله  و  علوم  مختلف  حوزه های  پژوهشگران  داده ها  مجموعهٔ 
علوم مالی را ترغیب کرده  است که از قدرت محاسبات کوانتومی 
ماشین  یادگیری  کلاسیک  الگوریتم های  سرعت  افزایش  برای 
استفاده کنند. در این مقاله با بررسی روش های مؤثر در یادگیری 
ماشین کوانتومی به کاربرد روش های حل کوانتومی در حل مسائل 

مالی اشاره شد. 
اقتصاد مالی و  در بررسی کاربردهای محاسبات کوانتومی در 
اهمیت آن نشان داده شد که گسترش فراوان کاربردهای محاسبات 
تحولات   )1( دارد:  اصلی  علت  دو  مالی  علوم  در  کوانتومی 
در حال توسعه و فراتر از انتظارات در سخت افزار کوانتومی و )2( 
افزایش  که  کوانتومی  نظریات  مفهومی  و  نظری  مبانی  پیشرفت 
به طور  را  کوانتومی  الگوریتم های  در  محاسبات  سرعت  نمایی 
گسترده و کاربردی در تمام علوم و ازجمله علوم مالی امکان پذیر 
کرده است که نیاز به دقت و سرعت بالاتر در پردازش اطلاعات 
دارد. بدین منظور چهار الگوریتم پرکاربرد شامل )1( طبقه بندی 
داده ها،  میان  در  الگوها  دقیق  و  سریع  تشخیص  هدف  با  داده ها 
)2( روش های رگرسیون با تمرکز بر تشخیص فرم تابعی داده ها، 
)3( روش تحلیل مؤلفه های اصلی با هدف تقلیل داده ها به چند 

5. Quadretic

6. Exponenitial
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زمان تحقق 
پیاده سازی عملی

میزان افزایش سرعت در دقت 
مشابه با فرض اندازۀ ورودی 

N  برابر
روش حل کوانتومی دسته 

مسئلهٔ کاربردی در حوزۀ 
علوم مالی

آیندۀ میان مدت
رگرسیون خطی کوانتومی

)Kerenidis and Prakash, 2020(
رگرسیون

• قیمت گذاری کالا
• محاسبهٔ روند چنددارایی

آیندۀ کوتاه مدت
نزدیک ترین  همسایگی کوانتومی

)Kerenidis, 2020(
رگرسیون

سرمایه گذاری حق بیمه ریسک 
دارایی متقابل

پیاده سازی شده  
است

o(logN) ماشین بردار پشتیبان کوانتومی
)Chatterjee and Yu, 2017(

طبقه بندی تحلیل ریسک اعتبار

آیندۀ کوتاه مدت o(logN) الگوریتم  میانگین 
)Kerenidis et al., 2018(

خوشه بندی تحلیل ریسک سبد سهام

آیندۀ کوتاه مدت o(logN) الگوریتم بیشینه سازی انتظار کوانتومی
)Anupam Prakash, 2020(

خوشه بندی

• شناسایی نواحی بازار
• بالا/پایین رفتن نوسانات

• افزایش/کاهش نرخ ها
• افزایش/کاهش تورم

آیندۀ کوتاه مدت

الگوریتم های تحلیل مؤلفهٔ اصلی کوانتومی
)Lloyd et al., 2014(

الگوریتم تصویرسازی کوانتومی 
)Kerenidis and Prakash, 2017(

)Gilyén et al., 2018(

استخراج ویژگی کاهش ابعاد داده های متنوع مالی

آیندۀ کوتاه مدت

شبکهٔ عصبی کانولوشنال کوانتومی
)Cong et al., 2019(

)Chakrabarti et al., 2019(

شبکه های عصبی پیش نگر کوانتومی
)Allcock et al., 2020( 

یادگیری عمیق

• قیمت دارایی
• دفتر سفارشات محدود

• خطر رهن
• پیش بینی بازار سهام

• معاملات سهام
• ریسک و اعتبار پیش فرض 

مالی

آیندۀ کوتاه مدت
یادگیری تقویتی کوانتومی

)Ramezanpour, 2017(
)Albarrán-Arriagada et al., 2018(

یادگیری تقویتی

• قیمت گذاری و پوشش ریسک 
مشتقات مالی

• تخصیص بهینهٔ مالی
• الگو سازی تأثیر بازار
• معاملات الگوریتمی

جدول ۱: کاربرد روش های یادگیری کوانتومی در حل مسائل علوم مالی

بزرگ  داده های  میان  هم حرکتی  روندهای  تعیین  و  اصلی  مؤلفهٔ 
الگوهای  تعیین  و  بر شناسایی  با تمرکز  و )4( شبکه های عصبی 
رفتاری براساس شهود ذاتی داده ها تحلیل و بحث شد. همچنین 
از  تا تحقق عملیاتی برخورداری  کید شد که هنوز  تأ این نکته  بر 
و  دارد  وجود  بسیاری  فاصلهٔ  مالی  علوم  در  کوانتومی  محاسبات 
کوانتومی  پردازنده ای  به  تا  است  فراوانی  پیشرفت های  مستلزم 
کرد.  پیدا  دست  کوانتومی  محاسبات  الگوریتم های  اجرای  برای 
درنهایت نیز کاربردهای مهم محاسبات کوانتومی در اقتصاد مالی 
بررسی شد. همچنین تأثیر فناوری های کوانتومی در بهینه یابی های 
اقتصادی و مالی و مباحث مربوط به قیمت گذاری و ریسک سنجی 

به  نسبت  سرعت  و  دقت  افزایش  با  چگونه  اینکه  و  شد  تحلیل 
روش های کلاسیک الگوریتم های محاسباتی را بهبود می بخشند. 
کوانتومی  ماشین  یادگیری  که  می کند  کید  تأ مطالعه  این  نتایج 
روش های  در  گسترده ای  کاربرد  دقت  و  سرعت  معیار  دو  با 
و  رگرسیون  روش های  شامل  مالی  تحلیل  الگوسازی  پرکاربرد 
خوشه بندی دارد که به تحلیل طیف گسترده ای از مسائل قادرند، 
تحلیل سبد سهام،  دارایی ها،  قیمت گذاری  بهینه یابی  ها،  ازجمله 
محاسبات  و  تورم  نرخ  پیش بینی های  الگوریتمی،  معاملات 
سیاست گذاران  که  است  ضروری  بنابراین  ریسک سنجی.  حوزهٔ 
به کارگیری  مزایای  به  توجه  با  مالی  علوم  حوزهٔ  متخصصان  و 
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مالی  تأمین  برای  لازم  برنامه ریزی های  کوانتومیْ  ماشین های 
طرح های گذار به نسل رایانه های کوانتومی را پیگیری کنند. 

براساس نتایج این پژوهش پیشنهاد می شود که با توجه به کاربرد 
فراوانی که محاسبات کوانتومی در فناوری بلاکچین، رمزارزها و 
معاملات  بهینه سازی  دارند  مدیریت  و  امنیت  با  مرتبط  مباحث 
عملیاتی کردن  کوانتومی،  شبیه سازی های  به کارگیری  با  مالی 
روش های یادگیری ماشین های کوانتومی در علوم مالی به صورت 
یک ضرورت مورد توجه قرار گیرد. همچنین با توجه به مهم ترین 
ماهیت  که  مالی  اقتصاد  در  مسائل  نقطه مشترک  و  ویژگی 
ارزش گذاری  متغیرها،  آیندهٔ  رفتار  پیش بینی  در  قطعیت نداشتن 
 

ْ
ریسک کاهش  روش های  از  یکی  است،  آن ها  بازده  و  دارایی ها 
تجزیه وتحلیل رفتار دارایی به صورت پیوسته و مبتنی بر اطلاعات 
لحظه ای بازار است که استفاده از ماشین های یادگیری کوانتومی 
بهینه سازی  در  مؤثری  نقش  می تواند  تخصصی  و  فنی  کارایی  با 

معاملات و کاهش ریسک داشته باشد. 
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Abstract
Machine learning is a set of algorithms that make it possible for a computer to learn the statistical 
and behavioral patterns in data without explicit programming. These algorithms have wide 
applications in all fields, especially financial sciences, which require high computational power 
and accuracy, including financial market modeling, portfolio management, risk assessment, etc. 
But because most of these methods require large amounts of data, performing these calculations 
on classical computers requires a large amount of computational time and resources that may 
not be technically and allocatively efficient in practice. In contrast, quantum computers, due to 
their parallel processing power, can solve problems much faster than their classical counterpart 
algorithms, which will increase the quantum speed of machine learning algorithms. This article 
examines the application of quantum computing in solving financial science problems and 
compares it with existing classical methods. The applied research methodology is a documentary 
and library study in which the paper raises important computational issues in financial economics 
and then introduces quantum optimization algorithms to solve problems. Specifically, the present 
study has tried to identify those computational problems in the field of financial sciences that 
the use of quantum machine learning method is superior to the best classical corresponding 
algorithms. The feasibility of physical realization of these methods in the short term has also been 
investigated. The results of this study show how quantum computing methods can increase the 
speed and accuracy of financial economics analysis and forecasting and is a better alternative to 
classical methods, especially in portfolio management and risk analysis. 
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مرضیه اسعدیمنیره هوشمندمحمد مهدی لطفی هرویپدیدآورندگان

نویسندهنویسندهنویسندۀ مسئولنقش

نگارش متن
نگارش متن اصلی و بازنگری بر 

اساس نظرات داوران
نگارش متن اصلی و بازنگری بر 

اساس نظرات داوران
نگارش متن اصلی و بازنگری بر 

اساس نظرات داوران

ویرایشویرایشویرایشویرایش متن و ...

طراحی و مفهوم پردازریطراحی و مفهوم پردازریطراحی و مفهوم پردازریطراحی/ مفهوم پردازی

ــــــگردآوری داده

ــــــتحلیل/ تفسیر داده

ــــــسایر نقش ها

نقش نامه و فرم تعارض منافع

الف( نقش نامه

ب( اعلام تعارض منافع

در جریان انتشار مقالات علمی تعارض منافع به این معنی است 
مجلات  سردبیران  حتی  یا  و  داوران  نویسندگان،  یا  نویسنده  که 
دارای ارتباطات شخصی و یا اقتصادی می باشند که ممکن است 
مقاله  یک  چاپ  در  آن ها  تصمیم گیری  بر  ناعادلانه ای  طور  به 
تأثیرگذار باشد. تعارض منافع به خودی خود مشکلی ندارد بلکه 

عدم اظهار آن است که مسئله ساز می شود.
بدین وسیله نویسندگان اعلام می کنند که رابطه مالی یا غیرمالی 
با سازمان، نهاد یا اشخاصی که موضوع یا مفاد این تحقیق هستند 
از  منظور  غیررسمی.  یا  رسمی  انتساب  و  رابطه  از  اعم  ندارند، 
پژوهانه،  دریافت  از  است  عبارت  جمله  از  مالی  انتفاع  و  رابطه 
افتخاری  سازمانی،  عضویت  سخنرانی،  ایراد  آموزشی،  گرنت 

اختراع، و  اشتغال، مالکیت سهام، و دریافت حق  یا غیررسمی، 
البته محدود به این موارد نیست. منظور از رابطه و انتفاع غیرمالی 
عبارت است از روابط شخصی، خانوادگی یا حرفه ای، اندیشه ای 

یا باورمندانه، و غیره. 
چنانچه هر یک از نویسندگان تعارض منافعی داشته باشد )و یا 

نداشته باشد( در فرم زیر تصریح و اعلام خواهد کرد:
نویسندۀ  ندارد.  منافعی  تعارض  الف هیچ گونه  نویسندۀ  مثال: 
دریافت  است گرنت  بوده  تحقیق  که موضوع  از شرکت فلان  ب 
کرده است. نویسندگان ج و د در سازمان فلان که موضوع تحقیق 
که  فلان  شرکت  در  و  داشته اند  افتخاری  سخنرانی  است  بوده 

موضوع تحقیق بوده است سهامدارند.

اظهار )عدم( تعارض منافع: با سلام و احترام؛ به استحضار می رساند نویسندگان مقاله 

هیچ گونه تعارض منافعی ندارد.

نویسندۀ مسئول: محمد مهدی لطفی هروی                                           

یخ: ۱۴۰۲/۰۵/۱۵  تار
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مقدمه

ارزیابی های  و  تحقیقات  از  مهمی  بخش  گذشته،  دهه های  طی 
انجام  سناریوها  مؤثر  کارکرد  بر  مبتنی  آب وهوایی  تغییرات 
شده  تصمیمات  بلندمدت  پیامدهای  درک  موجب  که  پذیرفته 
با  را  احتمالی  بدیل  آینده های  تا  ساخته   قادر  را  محققان  و   است 
 Moss et( کنند  کشف  آینده  اساسی  عدم قطعیت های  به  توجه 
al., 2010(؛ ابزاری که امروزه سیاست گذاران ملی و بین المللی 
برای تدوین سیاست های ملی و منطقه ای در  و  ابعاد گسترده  در 
موضوعات مختلف ازجمله مسائل حوزۀ تغییر اقلیم از آن استفاده 
را  موازی  روندی  سناریوها،  توسعۀ  برای  دانشمندان  می کنند. 
پیش بینی های  توسعۀ  در  پایه ای  و  اساسی  تغییری  آغاز کردند که 
ایجاد  به  منجر  و  می شود  محسوب  آب وهوایی  تغییرات  جدید 
غلظت1  معرف  مسیرهای  عنوان  با  آن  سناریوهای  جدیدترین 
)Van Vuuren et al., 2014( و سناریوهای مسیرهای مشترک 

اقتصادی ـ اجتماعیO‘Neill et al., 2020( 2( شده است.
برای  مشترک  مبنایی  ارائۀ  در  سناریوها  این  جنبۀ  مهم ترین 
اکتشاف سیاست های کاهش انتشار، بررسی تأثیرات و گزینه های 
یکپارچگی  برای  زمین  فیزیکی  ساختار  در  تغییرات  و  سازگاری 
سناریوها  این  موازی  روند  است.  تحقیقاتی  مختلف  جوامع 
هماهنگی بیشتری برای توسعۀ سناریوهای حوزۀ تغییر اقلیم ایجاد 
می کند و وقفۀ زمانی را، بین خلق سناریوهای انتشار و استفاده از 
آن ها در الگوهای آب وهوایی و درنهایت استفاده در پژوهش های 
بین  از  آسیب پذیری،  و  انطباق پذیری  و  تأثیرات  بررسی  حوزۀ 
 Van( می کند  ایجاد  پژوهش ها  میان  بیشتری  و هم گرایی  می برد 
پژوهش های  و  مقالات  انبوه  باوجود   .)Vuuren et al., 2014
آن  از چهارچوب های  بر استفاده  کید  تأ این سناریوها و  بر  مبتنی 
 Bishop,( آن ها  کارآمدی  دربارۀ  انتقاداتی   ،)Rosen, 2021(

2012( طرح شده  است.
گازهای  مختلف  غلظت سطوح  معرف  مسیرهای  سناریوهای 
توصیف  را  آینده  در  احتمالی  تابشی  نیرو های  و  گلخانه ای 
طیف  که  می کند،  ترسیم  را  مسیر  چهار  سناریوها  این  می کند. 
 ،4/5  ،2/6(  2100 سال  در  را  تابشی  گسیل های  از  وسیعی 
هیچ گونه  البته  و  می شود،  شامل  مترمربع(  بر  8/5 وات   ،6/0
دست  به  داده ها  این  همراهی  برای  اقتصادی ـ اجتماعی  روایت 
روایت  غلظت  معرف  مسیرهای  سناریوهای  ازآنجاکه  نمی دهد. 
از  دیگری  گروه  نمی گرفت،  بر  در  را  اقتصادی ـ اجتماعی 
دانشمندان برای یافتن الگوهای چگونگی تغییر عوامل اجتماعی 
از  حاصل  سناریوهای  کردند.  تلاش  آینده  قرن  در  اقتصادی  و 

1. Representative Concentration Pathway (RCP)

2. Shared Socioeconomic Pathways (SSP)

راه«،4  »میانۀ  سبز«،3  راه  درپیش گرفتن  »پایداری،  جریان  این 
جاده ای  »نابرابری،  سنگلاخی«،5  جاده ای  منطقه ای،  »رقابت 
انتخاب  فسیلی،  سوخت های  پایۀ  بر  »توسعه  تقسیم شده«،6 

بزرگ راه«7 است.
مشترک  اقتصادی ـ اجتماعی  مسیرهای  بر  مروری  مقاله  این 
محرک های  کمّی  توضیحات  و  جدید  روایات  آن  در  که  است 
اصلی سناریو، مانند جمعیت و رشد اقتصادی، مطرح شده  است. 
آن  پیرامون  مباحث  و  مشترک  اقتصادی ـ اجتماعی  مسیرهای 
در  آن  مهم  بخش  چند  که  است  تکراری  علمی  فرایند  نتیجۀ  در 
سال های گذشته به روزرسانی شده است. در این مقاله، با توصیفی 
این  از  کلی  نمایی  کمّی،  و  کیفی  روایت های  بیان  و  یکپارچه 
سناریوها را ترسیم و آن ها را براساس چهار شاخص تحصیلات، 
تجارت بین المللی، پیشرفت فناوری، تغییر کاربری زمین ارزیابی 

می کنیم.

یست محیطی یوهای ز ۱. سنار

آن،  سریع  تحولات  با  فناوری،  و  علم  از  صحیح  بهره برداری 
از هر زمان دیگر مستلزم تنظیم سیاست های علم و  امروزه بیش 
با فرصت ها و تهدیدها و عدم قطعیت های ذاتی  فناوری متناسب 
آینده  است )Bardi, 2011(. این امر، طی دهه های گذشتۀ دانش 
دستور  در  سناریوپردازی،  روش های   

ً
مخصوصا و  آینده پژوهی 

توصیف های  زیست محیطی  سناریوهای  گرفته  است.  قرار  کار 
انتشار  ازجمله  اساسی،  حوزه های  در  آتی  وضعیت  از  مقبولی 
به  و آسیب پذیری،  گازهای گلخانه ای و آب وهوا و محیطِ زیست 
دست می دهد که این سناریوها در بسیاری از الگو های مختلف 

آب وهوایی و زیست محیطی و سیاست گذاری به کار می رود.
دانشمندان  تلاش   با  زیست محیطی،  سناریوهای  قدیمی ترین 
منجر  رشد  محدودیت های  الگوی  به  میلادی،  شصت  دهۀ  در 
اذعان  از  پس  بعد،  سال ها   .)Houghton et al., 1990( شد 
تخریب  و  زیست محیطی  حوادث  سیل  به  بین المللی  جامعۀ 
در  که  شد  تأسیس  اقلیم  تغییر  بین الدولی  هیئت  محیطِ زیست، 
بخشی  را  زیست محیطی  سناریوهای  از  استفاده  و  طراحی  آن 
اصلی از کار خود در ارزیابی های تحقیقات آب وهوایی قرار دادند 
)Houghton, 1995(. از نسل اول و دوم و سوم این سناریوها در 
پایه  که شامل سناریوی  رونمایی شد  تا 2000  سال های 1990 

.)Meinshausen et al., 2020( و چندین سناریوی بدیل بود
هرچند سناریوهای هیئت بین الدولی مفید واقع شد، چند عامل 

3. SSP1: Sustainability, Taking the green road

4. SSP2: Middle of the road

5. SSP3: Regional rivalry, A rocky road

6. SSP4: Inequality, A road divided

7. SSP5: Fossil�fueled development, Taking the highway
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بین الدولی و  به هیئت  عمده، ازجمله وابستگی تدوین سناریوها 
بودن  وقت گیر  همچنین  علمی،  مستقل  جامعۀ  کمتر  مشارکت 
و  زنجیروار  فرایندی  در  علمی  حوزه های  بین  اطلاعات  انتقال 
نقش  تغییر  به  منجر  تحقیقات،  در  و هم گرایی ضعیف  گام به گام 
توسعۀ  و  شد  سناریوها  ارزیاب  به  اقلیم  تغییر  بین الدولی  هیئت 
سناریوها را به جامعۀ تحقیقاتی واگذار کردند. جامعۀ علمی نیز، 
فرایندهای  به  زنجیره ای  فرایندی  از  تدوین سناریو  فرایند  تغییر  با 
و  تدوین سناریوهای مسیرهای معرف غلظت  ادامه  در  و  موازی 
در  چشمگیری  تحول  اقتصادی ـ اجتماعی،  مشترک  مسیرهای 

چهارچوب های ارزیابی و تحلیل محیط زیست ایجاد کرد.
تغییر  تحقیقات  در  می توان  را  از سناریوها  نوع مختلف  چهار 
اقلیم بررسی کرد. نخست »سناریوهای انتشار« است که توصیف 
حالت های بالقوۀ آینده از نظر انتشار موادی در جو زمین همچون 
گازهای گلخانه ای و ذرات معلق است که در تعادل تابشی زمین 
بازنمایی هایی  نیز  آب وهوایی«  »سناریوهای  می گذارد.  تأثیر 

بارش  و  دما  مانند  آینده  اقلیمی  پدیده های  و  شرایط  از  پذیرفتنی 
است. »سناریوهای زیست محیطی« تجزیه وتحلیل تأثیر احتمالی 
بر  بیشتر  آن ها  در  و  است  آب وهوایی  سناریوهای  از  هرکدام 
»سناریوهای  و  می شود  تمرکز  زیست محیطی  شرایط  تغییرات 
جوامع  آسیب پذیری  در  مؤثر  عوامل  بررسی  نیز  آسیب پذیری« 
ویژگی های  و  فرهنگ  سیاست گذاری،  اقتصاد،  جمعیت،  مانند 

 .)Van Vuuren et al., 2014( فرهنگی و نهادی است
ابتدایی  سناریوهای  از  غلظت  معرف  مسیرهای  سناریوی 
است  انتشار  سناریوهای  گروه  در  و  موازی  فرایند  در  تدوین شده 
)جدول 1(. چهار مسیر این سناریو با توجه به میزان گسیل نیروهای 
تابشی در پایان قرن 21 نام گذاری شده است و در آن توصیف های 
مقبولی از آینده، براساس سناریوهای اقتصادی ـ اجتماعی، پیش رو 
نهاده شده است. نمودار 1 غلظت گازهای گلخانه ای از ابتدای تاریخ 
تا به امروز را در سناریوهای مختلف »مسیرهای معرف غلظت« تا 

پایان سال 2300 نشان می دهد.

یوهای مسیرهای یخی غلظت دی اکسید کربن در جو )پی پی ام( و مقدار آن در سنار  نمودار ۱: روند تار
)Bjornas, 2013( ۲۳۰۰ معرف غلظت تا سال

در نمایی واضح تر، در نمودار 2، روند تغییرات غلظت و نیروهای 
تابشی فقط در طول قرن 21 تصویر شده است. اصطلاح مسیر در 
کیدی بر این است که، نه فقط سطح غلظت گازهای  این سناریو تأ
گلخانه ای در بلندمدت و در افق 2100، بلکه مسیر اتخاذ شده در 
طول زمان تا رسیدن به آن مهم  است. همچنین واژۀ نماینده حاکی 

از آن است که هر مسیر فقط به یکی از چند سناریوی ممکن اشاره 
بیان شد، اسم سناریوهای معرف  نیز   

ً
قبلا می کند. همان طور که 

غلظت )2/6، 4/5، 6/0، 8/5 وات بر مترمربع( با توجه به میزان 
گسیل نیروهای تابشی در هر مسیر در پایان قرن 21 انتخاب شده 

است )نمودار 2 ـ ب(. 
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 )Van Vuuren et al., 2014( ۲۱ یوهای انتشار گازهای گلخانه ای و توان نیروهای تابشی در جو طی قرن نمودار ۲: سنار

)Riahi et al., 2011( یوهای مسیرهای معرف غلظت جدول ۱: سنار

مسیر
نرخ 

آلایندگی

غلظت معادل دی اکسید 

)ppm( کربن
یو شرح سنار

1350 زیاد8٫5

فقدان سیاست جدی در کاهش انتشار منجر به غلظت بالای گازهای گلخانه ای در 

طول زمان می شود و محدودۀ احتمالی دمای جهانی تا سال 2100 در حدود 4٫0 

الی 6٫1 درجۀ سانتی گراد بالاتر از سطوح قبل از دوران انقلاب صنعتی خواهد بود 

 .)Thomson et al., 2011(

850 متوسط6٫0

انتشار گازهای گلخانه ای در حدود سال 2060 به حداکثر می رسد و سپس کاهش 

می یابد. دمای جهان تا سال 2100 به احتمال زیاد در حدود 2٫6 الی 3٫7 درجۀ 

 .)Thomson et al., 2011( سانتی گراد بالاتر از قبل از دوران صنعتی خواهد بود

650متوسط4٫5

با اتخاذ سیاست هایی شامل روی آوردن به فناوری های انرژی کم کربن و به کارگیری 

 تا 2 الی 3 درجۀ سانتی گراد 
ً
فناوری های جذب و ذخیرۀ کربن، دمای جهان احتمالا

.)Van Vuuren et al., 2011( بالاتر از سطوح قبل از دوران صنعتی افزایش می یابد

450 کم2٫6

با برنامه هایی برای کاهش شدید و حذف  دی اکسید کربن، دمای جهان تا سال 2100 

به میزان 1٫3 تا 1٫9 درجۀ سانتی گراد بالاتر از سطح قبل از دوران صنعتی افزایش 

.)O‘Neill et al., 2017( می یابد و رسیدن به چنین سطحی کمی بلند پروازانه  است

یوهای مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی  ۲. سنار

مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی دومین مجموعۀ سناریو از 
نسل جدید سناریوهای زیست محیطی محسوب می شود )جدول 
مسیرهای  سناریوهای  طراحان  که  زمانی  در  سناریوها،  این   .)2
معرف غلظت مشغول به طرح ریزی این سناریوها بودند، موازی 
این  از دانشمندان توسعه داده شد.  با تلاش گروه دیگری  و  آن  با 
سناریوها شامل پنج روایت است که برای بررسی چگونگی تأثیر 
درنتیجه  و  گلخانه ای  گازهای  انتشار  در  اجتماعی  انتخاب های 

چگونگی تحقق اهداف اقلیمی ازجمله اهداف توافق نامۀ پاریس 
سناریوی  از  است  عبارت  روایت  پنج  این  می شود.  استفاده 
»پایداری، درپیش گرفتن راه سبز«، سناریوی »میانۀ راه«، سناریوی 
»نابرابری،  سناریوی  سنگلاخی«،  جاده ای  منطقه ای،  »رقابت 
سوخت های  پایۀ  بر  توسعه   « سناریوی  تقسیم شده«،  جاده ای 

فسیلی، انتخاب بزرگ راه«.
طی  اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک  مسیرهای  سناریوهای 
چندین مرحلۀ اصلی توسعه یافته است که شامل این موارد است: 
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تفسیر  و  ورودی  جداول  به  روایت ها  تبدیل  روایت ها،  طراحی 
کمّی عناصر اساسی، پیش بینی های کمّی برای پیشران های اصلی 
و  اقتصادی  فعالیت  و  جمعیت  همچون  اقتصادی ـ اجتماعی 
با  مرتبط  پیش بینی های  و  روایت ها  تبدیل  درنهایت  و  شهرنشینی 
از  وسیعی  از طیف  استفاده  با  اقتصادی ـ اجتماعی،  پیشران های 
پیش بینی های  به دست آوردن  به منظور  یکپارچه  ارزیابی  الگو های 
هر  انتشارات  و  زمین  کاربری  و  انرژی  مصرف  و  تولید  از  کمّی 

 Van Vuuren et al.,( اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک  مسیر 
2014(. استعارۀ جاده یا مسیر در نام گذاری سناریوهای مسیرهای 
تکاملی بودن  بر  آن  کید  تأ از  ناشی  اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک 
این  بیانگر  و  زمان  طول  در  منطقه ای  و  جهانی  توسعۀ  روندهای 
نکته  است که این سناریوها تصاویری مقطعی از شرایطی در مکان 

و زمان خاص را نشان نمی دهند )نمودار 3(.

یو یوسنار شرح سنار
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جهان، هرچند به تدریج اما همه جانبه، به سمت مسیری پایدار برای توسعه حرکت می کند و بر توسعۀ فراگیر درضمن احترام به محیطِ زیست تأکید 

می شود. هزینه های اجتماعی و فرهنگی و اقتصادی تخریب محیطِ  زیست و نابرابری هایی که باعث آن می شود مورد توجه بیشتری قرار می گیرد 

و به دقت محاسبه می شود. هم گرایی جهانی از طریق همکاری مؤثر و مداوم سازمان ها و نهادهای محلی و ملی و بین المللی، همچنین بخش 

خصوصی و جامعۀ مدنی، تسهیل می شود و به تدریج بهبود می یابد. سرمایه گذاری های آموزشی و بهداشتی گذار جمعیتی را تسریع می کند و این 

 کمی  می شود. رشد اقتصادی رو به سمت رفاه انسان ها دارد و از کشورهای پردرآمد کنونی شروع می شود و به سایر 
ً
تغییر منجر به جمعیت نسبتا

کشورها تسری می یابد، به گونه ای که رفاه انسانی بیشتر، حتی به قیمت رشد اقتصادی کندتر، در بلندمدت اولویت خواهد یافت.

راه
نۀ 

میا

جهان مسیری را طی می کند که در آن روندهای اجتماعی و اقتصادی و فناوری محور از الگوهای تاریخی تغییر مسیر چندانی نمی دهد. توسعه و 

 خوبی دارند و عملکرد در برخی دیگر از انتظارات پایین تر است. 
ً
رشد درآمد نامتوازن پیش می رود، به گونه ای که برخی از کشورها پیشرفت نسبتا

اکثر اقتصادها از نظر سیاسی ثبات دارند. بازارهای جهانی عملکرد ناقصی دارند. نهادهای ملی و بین المللی در دستیابی به اهداف توسعۀ پایدار، 

ازجمله بهبود شرایط زندگی و دسترسی به آموزش و آب سالم و مراقبت های بهداشتی، پیشرفت می کنند اما پیشرفت کندی دارند. در این سناریو، 

اگرچه سرعت توسعۀ فناوری زیاد است، تغییرات در فناوری های موجود است و پیشرفت های اساسی در نوع فناوری رخ نمی دهد. سیستم های 

زیست محیطی دستخوش تخریب می شود، اگرچه پیشرفت هایی وجود دارد و درکل شدت استفاده از منابع و انرژی کاهش می یابد. بااینکه 

وابستگی به سوخت های فسیلی به آرامی کاهش می یابد، هیچ اکراهی در استفاده از منابع فسیلی نامتعارف وجود ندارد.
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ملی گرایی در حال ظهور و نگرانی در مورد رقابت پذیری و امنیت و درگیری های منطقه ای حاکمان کشورها را وادار می کند تا با شدت بیشتری بر 

مسائل داخلی یا حداکثر منطقه ای تمرکز کنند. این روند را تعدادی از نهادهای جهانی، با هماهنگی و همکاری ضعیف برای رسیدگی به مسائل 

زیست محیطی و سایر نگرانی های جهانی، تقویت می کنند. سیاست ها در طول زمان تغییر می یابد تا بر مسائل امنیتی ملی و منطقه ای، ازجمله 

موانع تجارت، به ویژه در منابع انرژی و بازارهای کشاورزی، بیشتر تمرکز شود. حاکمان کشورها دستیابی به اهدافشان را، در تأمین انرژی و امنیت 

غذایی در مناطق خود، با هزینه های هنگفت برای توسعۀ گسترده در اولویت قرار می دهند و در مناطق بیشتری به سمت حکومت های اقتدارگرا با 

اقتصادهایی با دخالت  زیاد حرکت می کنند.
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توزیع بسیار نابرابر سرمایه  میان افراد، همراه با افزایش نابرابری در فرصت های اقتصادی و قدرت سیاسی، منجر به افزایش نابرابری ها و طبقه بندی 

در داخل کشورها و بین آن ها می شود. با گذشت زمان، شکاف میان جامعه ای متصل به جامعۀ جهانی با اکثریت جمعیت تحصیل کرده، که به 

بخش هایی از دانش و سرمایه در اقتصاد جهانی کمک می کند، و پراکندگی جوامع کم درآمد و با تحصیلات ضعیف، که بیش از سرانۀ معمول 

 کوچک نخبگان سیاسی و تجاری حتی در جوامع دموکراتیک متمرکز می شود، در حالی که 
ً
کار می کنند، افزایش می یابد. قدرت در گروه نسبتا

گروه های آسیب پذیر نمایندگی کمی در نهادهای ملی و جهانی دارند. رشد اقتصادی در کشورهای صنعتی و با درآمد متوسط در طراز میانگین 

است،در حالی که در کشورهای کم درآمد میزان رشد کمتر است و در بسیاری از موارد برای دسترسی کافی به آب و مراقبت های بهداشتی برای فقرا 

تلاش می کنند.

ی
ها

ت 
وخ

س
یۀ 

 پا
 بر

عه
وس

ت

راه
گ 

زر
ب ب

خا
انت

ی، 
سیل

 ف

با توجه به موفقیت اقتصادهای صنعتی و درحال ظهور، در این جهان اعتقاد فزاینده ای به بازارهای رقابتی و نوآوری و جوامع مشارکتی برای تولید 

سریع فناوری و توسعۀ سرمایه انسانی دارند و آن را راهی برای توسعۀ پایدار می دانند. بازارهای جهانی بیش از پیش ادغام شده اند و مداخلات 

بر حفظ شرایط رقابتی و رفع موانع نهادی برای مشارکت گروه های محروم جمعیت متمرکز شده  است. همچنین سرمایه گذاری های بسیاری در 

بهداشت و آموزش و پرورش و مؤسساتی برای افزایش سرمایۀ انسانی و اجتماعی می شود. در عین حال، فشار برای توسعۀ اقتصادی و اجتماعی 

همراه با بهره برداری از منابع فراوان سوخت فسیلی و اتخاذ شیوه های زندگی با مصرف منابع و انرژی زیاد در سراسر جهان است. همۀ این عوامل 

منجر به رشد سریع اقتصاد جهانی می شود. مدیریت مؤثر ساختارهای اجتماعی و زیست محیطی، ازجمله در صورت لزوم با مهندسی زمین، 

چیزی است که بدان ایمان دارند.

)O’Neill et al., 2018( یوهای مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی جدول ۲: شرح سنار



67 تحلیل وضعیت جمعیت، رشد اقتصادی و شاخص های علم و فناوری در سناریوهای »مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی«

یوها  ۳. تحلیل سنار

منظر  از  اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک  مسیرهای  سناریوهای  به 
رشد  جمعیت،  سازگاری،  و  انطباق  چالش های  مؤلفۀ  چهار 
به  لازم  می پردازیم.  فناوری  و  علم  شاخص های  و  اقتصادی 
توضیح است که داده های کمّی هریک از این بخش ها در یکی از 
سازمان های معتبر بین المللی تهیه شده  است. به بخش جمعیت 
و شهرنشینی در مؤسسۀ بین المللی تحلیل سامانه های کاربردی1 
ناخالص  تولید  برای  پرداخته اند.  جوی2  تحقیقات  ملی  مرکز  و 
داخلی، گروه های سازمان همکاری اقتصادی و توسعه،3 مؤسسۀ 
تحقیقات  مؤسسۀ  و  کاربردی  سامانه های  تحلیل  بین المللی 

آب وهوایی پوتسدام4 همکاری کرده اند.

1. The International Institute for Applied Systems Analysis (IIA�
SA), Austria

2. National Center for Atmospheric Research

3. Organization for Economic Co�operation and Development

4. The Potsdam Institute for Climate Impact Research (PIK)

)Bjornas, 2013( یو یوی مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی و مسیرهای معرف غلظت در هر سنار نمودار ۳: سنار

۳ ـ ۱. تحلیل شاخص چالش های انطباق و سازگاری
اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک  سناریوهای  مختلف  مسیرهای 
این نمودار  افقی  به نمایش درآمده است. در محور  در نمودار 4 
چالش های سناریوهای مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی از 
منظر انطباق )سازگاری( و در محور عمودی این سناریوها با توجه 

به چالش های کاهش انتشار دسته بندی شده است.
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همان طور که نمودار 4 نشان می دهد، سناریوی اول تعادل خوبی از 
نظر اقتصادی و توجه به محیطِ زیست دارد و چالش های کمتری در 
دو مؤلفۀ انطباق و کاهش انتشار گازهای گلخانه ای ایجاد می کند. 
در نقطۀ مقابل این سناریو، سناریوی سوم است که تعادل کمتری از 
منظر رشد اقتصادی و شاخص های زیست محیطی دارد و موجب 
چالش های بیشتری در انطباق و کاهش انتشار گازهای گلخانه ای 
می شود. در سناریوی پنجم، بابت رشد تولید ناخالص بالا، شاهد 
رشد انتشار گازهای گلخانه ای هستیم که به معنی افزایش چالش های 
این  نامتعادل است. در  نیز  انتشار است. سناریوی چهارم  کاهش 
نابرابر است و برخی گروه های  سناریو رشد تولید ناخالص بسیار 
در دسترس  اقلیم  تغییرات  با  برای سازگاری  کافی  منابع  کم درآمد 
ندارند. اگرچه نخبگان با توسعۀ فناوری های انرژی از چالش های 
کاهش انتشار می کاهند، در کل این سناریو در سازگاری با پدیدۀ 
تغییر اقلیم با چالش های زیادی همراه  است. سناریوی دوم نیز، که با 
الگوهای معمول مشاهده شده در قرن گذشته مطابقت فراوانی دارد 
و باعث رشد سریع اقتصادهای نوظهور و کندشدن آن در ادامۀ راه 
 Samir( می شود، چالش هایی متوسط برای کاهش و سازگاری دارد

 .)and Lutz, 2017

۳ ـ ۲. تحلیل شاخص جمعیت 
6٫2میلیارد  از   2010 تا   1950 سال های  بین  جهان  جمعیت 

)Van der Mensbrugghe, 2015( نمودار ۴: چالش های اقتصادی ـ اجتماعی انطباق

 
ً
عمدتا که  است  داشته  چشمگیری  افزایش  نفر  7میلیارد  به  نفر 
به علت کاهش سریع نرخ مرگ ومیر بوده اما تا حدودی با کاهش 
نرخ باروری جبران شده است. نسبت این دو مؤلفه در بسیاری از 
کشورهای توسعه یافته و بخشی از کشورهای درحال توسعه بسیار 
به کاهش  از نرخ جایگزینی1 است و در بیشتر کشورها رو  کمتر 
بسیار  پیامدهای  اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک  مسیرهای  است. 
تفاوت  این  و  دارد  در سال 2050  برای جمعیت جهان  متفاوتی 
تا سال 2100 بسیار بیشتر می شود. نمودار 5 این نتایج متفاوت 
را برای کل جمعیت جهان در پنج سناریو نشان می دهد. در چهار 
کاهش  سپس  و  است  قرن  پایان  از  قبل  جمعیت  اوج  سناریو، 
می یابد. جمعیت در سناریوی 2 و سناریوی 4 در اواخر قرن )به 
سطح  از  بالاتر  38درصد  حدود  در   ،)2075 و   2070 ترتیب 
آن در 2010، به اوج خود می رسد. در سناریوی 1 و 5 جمعیت 
از  25 درصدی  حدود  افزایش  با  قرن،  اواسط  در  و  زودتر  خیلی 
 شدیدی دارد. 

ً
سال 2010، به اوج می رسد و سپس کاهش نسبتا

براساس سناریوی 1، جمعیت در سال 2100 به مقدار آن در سال 
2010 بازمی گردد و در قرن بیست و دوم به کاهش ادامه می دهد. 
سال  در  جمعیت  )8درصد(،  کندتر  کاهش  با   ،5 سناریوی  در 
2100 همچنان بیشتر از سال 2010 خواهد بود. در سناریوی 3، 

1. Below Replacement Rates
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جمعیت به نزدیک به 13میلیارد نفر در سطح جهان می رسد که از 
یافته  است و هیچ نشانه ای  افزایش  سال 2010 حدود 84درصد 
از نقطۀ اوج مشخص وجود ندارد. از سوی دیگر، دامنۀ تفاوت ها 
در این پنج سناریو نیز به وضوح در طول زمان گسترش می یابد. در 
سال 2050، محدودۀ بین خطوط پایین و بالا حدود 1٫5میلیارد 

است. این دامنه در سال 2100 به 5٫8میلیارد می رسد.
همان طور که در نمودار 5 مشاهده می شود، سناریوهای 2 و 4، 
و حتی بیشتر از آن سناریوی 1 یا 5، کاهش شدیدی را نشان می دهد 
که برخلاف روند افزایشی جمعیت جهان طی دو قرن گذشته است. 

)Taconet, et al., 2019( یوی مشترک اقتصادی ـ اجتماعی نمودار ۵: جمعیت جهانی در پنج سنار

اگرچه کشورها و اغلب جوامع محلی کاهش جمعیت داشته اند، در 
سطح جهان هرگز در جمعیت و مؤلفه های اجتماعی و اقتصادی 
در  است  ممکن  جهان  بلندمدت،  در  است.  نداده  رخ  کاهشی 
 )

ً
برخی از سطوح جمعیت پایدار با نسبت های هم گروهی )تقریبا

ثابت سنی تثبیت شود. با این حال، در گذار به چنین وضعیت ثابتی، 
 تغییرات شدیدی در این نسبت ها پیش رو خواهند 

ً
کشورها احتمالا

 افزایش سریع سهم سالمندان در تناسب با نیروی کار، 
ً
داشت، مثلا

 یکی از مسائل مهم خواهد 
ً
و تأثیرات اقتصادی این تغییرات احتمالا

.)Taconet et al., 2019( بود

۳ ـ ۳. تحلیل شاخص رشد اقتصادی
میزان تجارت بین المللی شاخص مناسبی برای مؤلفۀ جهانی شدن 
جهان  متفق ترین  فسیلی«  سوخت های  »توسعۀ  سناریوی  است. 
»رقابت  سناریوی  در حالی که  است.  دیگر  سناریوهای  بین  از 
است.  جهانی شدن  برای  مانعی  سنگلاخی«  جادۀ  منطقه ای، 
را ممکن می کند،  از جهانی شدن  متوسطی  راه«  سناریوی »میانۀ 
سناریوی »پایداری، درپیش گرفتن راه سبز« تعادلی بین نهادهای 
جهانی شده و جوامع محلی برقرار می کند، در سناریوی »نابرابری، 
و  جهانی شده  نخبگان  با  تکه تکه   جوامع  تقسیم شده«  جاده ای 

نیروهای کاری محلی جدا  خواهیم داشت.
پنج  تحت  در جهان  داخلی  ناخالص  تولید  تغییرات  نمودار 6 

اقتصاد  ناخالص  تولید  نشان می دهد. سطح  را  سناریوی مختلف 
جهانی که در سال 2010 حدود 67تریلیون دلار )بر مبنای ارزش 
دلار در سال 2005( بوده است، در سال 2100، از کمترین میزان 
یعنی 280تریلیون دلار در سناریوی 3، تا بالاترین حد یعنی بیش 
از 1000تریلیون دلار در سناریوی 5 متغیر است. میانگین نرخ رشد 
 دو برابر 

ً
در طول 9 دهه، از پایین تر با 1٫6درصد در سال، تا تقریبا

با 3٫2درصد در سال تغییر می کند. همانند روند رشد جمعیت، در 
رشد اقتصاد نیز خوشه بندی هایی در سطح جهانی وجود دارد و از 
میان سناریوهای مختلف، سناریوهای 3 و 4 به یکدیگر نزدیک تر 

 مشابه یکدیگرند.
ً
هستند و سناریوی 1 و 2 نیز نسبتا
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منحنی رشد تولید ناخالص داخلی )نمودار 7( کاهش محسوسی 
در سناریوی 5، رشد جهانی  نشان می دهد.  قرن  دوم  نیمۀ  در  را 
تولید ناخالص داخلی در سال  2030 به حدود 5درصد افزایش 
خواهد یافت. در سناریوی 3، نقطۀ اوج نرخ رشد زودتر فرامی رسد 
و پس از آن افت محسوسی تا سال 2050 ادامه دارد و در نیمۀ دوم 

قرن به نرخ پایدار توسعه در حدود 1درصد می رسد.
با  کشورهای  صادرات  در  عیانی  چرخش  سناریوها،  تمام  در 
درآمد بالا رخ می دهد. در سال 2010، کشورهای با درآمد بالا 
57درصد سهم تولید جهانی را دارند، درحالی که این میزان تا سال 
2050 به 30 تا 38درصد کاهش می یابد، که بیشترین کاهش  در 
تا  تا سال 2100به 23  این سهم  بود.  سناریوهای 1 و 5 خواهد 
36درصد کاهش می یابد. بیشترین کاهش در سناریوی 1 و 2 و 3 
و کاهش های کمتر در سناریوهای 4 و 5 خواهد بود. البته سهم 

جنوب آسیا و آفریقا در تولید ناخالص داخلی در جهان در سال 
2100 تا حدودی ناشی از نرخ  بالای رشد جمعیت است.

مسیرهای  سناریوهای  پیامدهای  از  کلی  نمایی   3 جدول 
مشترک اقتصادی ـ اجتماعی در شاخص برابری1 را بیان می کند. 
متوسط  به  را  منطقه ای  سرانۀ  درآمد  میانگین  نسبت  جدول  این 
تمام  برای  می دهد.  نشان  پردرآمد  کشورهای  در  سرانه  درآمد 
مناطق درحال توسعه در سال 2010 این شاخص برابر 16 است. 
بالا  درآمد  با  کشورهای  در  به دست آمده  دلار  هر  که  بدین معنی 
معادل میانگین 16 سنت در کشورهای درحال توسعه است. در 
افزایش می یابد  از 70  بیش  به  برابری  و 5، شاخص   1 سناریوی 
وسیعی  سطح  در  درآمدها  در  محسوسی  هم گرایی  معنی  به  که 

1. Parity Index

یوی   نمودار 6: تولید ناخالص داخلی در جهان در پنج مسیر مختلف سنار
)Taconet et al., 2018( مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی

)Taconet et al., 2019( جدول۳: شاخص برابری درآمد در سال ۲۱۰۰، نسبت درآمد به کشورهای با درآمد بالا و توسعه یافته

یوی ۲۰۱۰۱منطقه یوی ۲سنار یوی ۳سنار یوی ۴سنار یوی ۵سنار سنار

188573435389آسیای شرقی 

86850192473جنوب آسیا 

277268445476اروپا و آسیای مرکزی

206557323371خاورمیانه و شمال آفریقا

6684717874آفریقا

308370374988آمریکای لاتین و حوزۀ کارائیب

167357262578همۀ کشورهای توسعه یافته 
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طرف  در   4 و   3 سناریوهای  توسعه  است.  درحال  کشورهای  از 
مخالف قرار دارند و شاخص برابری در مجموع فقط به حدود 25 

یا 26 برای کشورهای درحال توسعه بهبود می یابد.
افزایش  بر  دلالت  نیز  جهان  در  داخلی  ناخالص  تولید  روند 
در  سرانه  درآمد  متوسط  دارد.  سرانه  درآمد  در  محسوسی  بالقوۀ 
سناریوی  در  مقدار  این  که  بود  دلار  10هزار  حدود   2010 سال 
5 به حدود 140هزار دلار و در سناریوی 3 به 22هزار دلار و در 
سناریوی 1 به حدود 84هزار دلار می رسد و سناریوی 5 بالاترین 

میزان را دارد.

۳ ـ ۴. تحلیل شاخص های علم و فناوری
آموزش و پرورش تأثیری اساسی در رشد جمعیت و توسعۀ انسانی 
دارد. شواهد حاکی از آن است که هرچه میزان تحصیلات بالاتر 
است.  بیشتر  اجتماعی1  شمولیت  و  کمتر  باروری  میزان  باشد، 
بنابراین سناریوی پایداری و سناریوی توسعۀ سوخت های فسیلی، 
پیش بینی  را  کمتری  بسیار  جمعیت  بالا،  تحصیلی  پیشرفت  با 
می کند. در برابر آن سناریوی رقابت منطقه ای قرار دارد که در آن 
توزیع  با  که  نابرابری،  و سناریوی  پایین است  پیشرفت تحصیلی 
نابرابر پیشرفت تحصیلی بین خانواده ها و مناطق ثروتمند و فقیر 

مشخص می شود.

1. Social inclusion

یوهای مسیرهای مشترک  نمودار ۸: وضعیت شاخص آموزش در سنار
اقتصادی ـ اجتماعی

در  بهره وری  افزایش  عامل  و  اساسی  مؤلفه ای  نیز  فناوری  توسعۀ 
اقلیمی   تغییرات  کاهش  در  مهمی  تأثیر  همچنین  است.  اقتصاد 
آن دارد )نمودار 9(. سناریوی توسعۀ سوخت های  با  و سازگاری 
و  انسانی  توسعۀ  و  فناوری  سریع  تغییرات  به علت  فسیلی، 
رشد  بالاترین  مصرف،  و  تولید  بر  کید  تأ و  بازارها  جهانی شدن 
به  گلخانه ای  گازهای  انتشار  کاهش  آن  در  که  دارد،  را  اقتصادی 
فناوری  پیشرفت  منطقه ای  انزوای  مقابل،  در  می انجامد.  مشکل 
این  از  بنابراین  سناریوی رقابت منطقه ای تضعیف می کند؛  را در 
منظر سخت ترین وضعیت را برای کاهش و انطباق خواهد داشت. 

یوی مسیرهای  نمودار 7: نرخ رشد تولید ناخالص داخلی در جهان در پنج سنار
)Taconet et al., 2019( مشترک اقتصادی ـ اجتماعی
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تحولات میانی به علت وجود لایه های گوناگون پیشرفت فناوری 
)سناریوی  اجتماعی  گروه های  و  راه(  میانۀ  )سناریوی  مناطق  در 
مفهوم  بر  کید  تأ مانند  عاملی  یا  تقسیم شده(،  جاده ای  نابرابری، 
باشد  اقتصادی  منافع  بر  محدود  تمرکز  از  فراتر  که  رفاه  گستردۀ 

)سناریوی پایداری(، رخ می دهد.

یوهای مسیرهای  نمودار ۹: وضعیت شاخص فناوری در سنار
مشترک اقتصادی ـ اجتماعی

محدودیت های  اقتصادی،  رشد  پایداری  موضوع  بررسی  هنگام 
منابع طبیعی و تغییرات آب و هوایی همیشه وجود دارد و رابطۀ بین 
می گیرد.  قرار  فزاینده ای  توجه  مورد  اقتصادی  رشد  و  اقلیم  تغییر 
تغییرات فناوری، ازجمله تغییرات در بهره وری و استفادۀ پایدار از 
منابع، راهی ممکن برای حل معضل کنونی توسعۀ پایدار است، 
زیرا تأثیر مستقیمی در مقیاس کلی استفاده از منابع طبیعی دارد 
توسعۀ  وضعیت  در  منطقه ای  اقتصاد  آیا  که  می کند  مشخص  و 
پایدار قرار دارد یا خیر. تغییرات فناوری در رشد اقتصادی و حل 
مشکلات اجتماعی ـ اقتصادی اهمیت اساسی دارد و دستیابی به 
سیاست علم و فناوری کارآمد برای توسعۀ اقتصادی پایدار برای 

کشورها ضروری است. 
هم پایی  دستۀ  دو  در  می توان  درکل  را  فناوری  تغییر  نظریۀ 
دربارۀ  فناوری  همپایی  کرد.  بررسی  فناوری2  اشاعۀ  و  فناوری1 
این  است.  عمل  پایۀ  بر  یادگیری  طریق  از  دانش  تولید  سازوکار 
و  است  بیشتر  تولیدکنندگان  و  سرمایه  ورودی های  مستلزم  روند 
 مهارت های جدید را در فرایند تولید بیاموزد 

ً
نیروی کار باید دائما

و بر آن مسلط شود و همین باعث پیشرفت گسترده در بهره وری 
طریق  از   

ً
عمدتا فناوری  اشاعۀ   .)4 )جدول  می شود  اجتماعی 

اثرات سرریز  و  فناوری و جریان اطلاعات  انتقال  و  آزاد  تجارت 

1. Technological Catch�up

2. Technological Diffusion

تغییرات  که  است  این  بر  اعتقاد   
ً
عموما می یابد.  تحقق  فضایی3 

مشخصی  مرحلۀ  در  مطلوب  کارایی  سطح  با  به تدریج  فناوری 
مناطق  بهبود  سرعت  در عین حال،  می شود.  همگرا  توسعه  از 
پیشرفته کمتر از مناطق توسعه نیافته  است، که معلول توزیع الگوی 

همگرایی شرطی است. 

نتیجه گیری

دانش  ابزارهای  از  استفاده  بیش ازپیش  گسترش  با  امروزه، 
آینده پژوهی ازجمله سناریوپردازی، امکان پیش بینی و برنامه ریزی 
در علوم مختلف ازجمله دانش تغییر اقلیم بیش از هر زمان دیگر 
فراهم شده است. سناریوهای زیست محیطی توصیف های مقبولی 
و  انتشار گازهای گلخانه ای  مؤلفه هایی همچون  آتی  از وضعیت 
و  پژوهشگران  برای  آسیب پذیری  و  محیطِ زیست  و  آب وهوا 
به شرایط  توجه  با  این سناریوها،  از  فراهم می کند.  سیاستمداران 
مختلف  الگو های  برای  ورودی  دادۀ  حکم  در  می توان  مختلف، 

آب و هوایی و زیست محیطی و سیاست گذاری استفاده کرد.
سناریوهای مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی و مسیرهای 
توسعۀ  و  طراحی  در  موازی  و  مکمل  تلاش  دو  غلظت  معرف 
اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک  مسیرهای  است.  بوده  سناریوها 
»میانۀ  سبز«،  راه  درپیش گرفتن  پایداری،   « روایت  پنج  شامل 
راه«، »رقابت منطقه ای، جاده ای سنگلاخی«، »نابرابری، جاده ای 
بزرگ راه«  انتخاب  فسیلی،  سوخت های  »توسعۀ  و  تقسیم شده« 
سنجش  برای  را  مسیرهایی  نیز  غلظت  معرف  مسیرهای  است. 
تا  احتمالی  گرم شدن  میزان  درواقع  و  گلخانه ای  گازهای  غلظت 

پایان قرن تعیین می کند.
سناریوی  سازگاری،  و  انطباق  چالش های  شاخص  منظر  از 
و  سازگاری  مؤلفۀ  دو  در  را  کمتری  چالش های  موجب  پایداری 
انتشار گازهای گلخانه ای نشان می دهد. در نقطۀ مقابل،  کاهش 
و  سازگاری  در  بیشتری  چالش های  سنگلاخی  جادۀ  سناریوی 
کاهش انتشار گازهای گلخانه ای دارد. همچنین سناریوی انتخاب 
و  می شود  انتشار  کاهش  چالش های  افزایش  به  منجر  بزرگ راه 
سناریوی نابرابری نیز چالش های زیادی را در سازگاری با تغییرات 
اقلیم پیش رو دارد. سناریوی میانۀ راه نیز با چالش های  میانه در 

سازگاری و کاهش انتشار روبه رو است.
نقطۀ  سناریو  پنج  از  سناریو  چهار  در  جمعیت،  شاخص  در 
در  جمعیت  سپس  و  است  بوده  قرن  پایان  از  قبل  جمعیت  اوج 
و   2 سناریوی  در  جمعیت  اوج  نقطۀ  یافته  است.  کاهش  آن ها 
و سناریوی   1 در سناریوی  اما  است،  قرن  اواخر  در   4 سناریوی 
 
ً
نسبتا و کاهش  اوج می رسد  به  قرن  اواسط  در  و  زودتر  5 خیلی 
در  داخلی  ناخالص  تولید  داشت.  خواهد  قرن  ادامۀ  در  شدیدی 
را  متفاوتی  افزایش  مختلف  سناریوی  پنج  در  نیز  جهان  سطح 

3. Spatial Spillover Effects
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افزایش  نشان می دهد. در نگاه کلی، سناریوهای 3 و 4 کمترین 
و سناریوی 1 و 2 افزایش متوسط و سناریوی 5 بیشترین افزایش را 
در تولید ناخالص داخلی در سطح جهان دارد. تغییرات این بازه 
با   3 سناریوی  تحت   ،2010 سال  در  67تریلیون دلار  حدود  از 
کم ترین میزان تا 280تریلیون دلار، و تحت سناریوی 5 تا بیش از 
1000تریلیون دلار خواهد بود. از سوی دیگر، منحنی رشد تولید 
 21 قرن  دوم  نیمۀ  در  را  رشد  محسوس  کاهش  داخلی  ناخالص 

نشان می دهد.
در حوزۀ علم و فناوری نیز بیشترین میزان رشد و پیشرفت در 
شاخص های علم و فناوری را می توان در سناریوی اول )سناریوی 
سوخت های  توسعۀ  )سناریوی  پنجم  سناریوی  و  پایدار(  توسعۀ 
بعدی  مرتبۀ  در  راه(  )میانۀ  دوم  سناریوی  داشت.  انتظار  فسیلی( 
نابرابری در رده های پس  قرار دارد و سناریوی رقابت منطقه ای و 
می توان  همپایی،  منظر شاخص  از  می گیرد. همچنین  قرار  آن  از 
انتظار بالاترین سهم را در سناریوی اول )سناریوی توسعۀ پایدار( 

و سناریوی پنجم )سناریوی توسعۀ سوخت های فسیلی( داشت.
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prioritized it. Despite the fact that these scenarios are not absolute prophecies of the future, they 
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which employ the parallel formulation method. Five major narratives of typical socioeconomic 
paths have been proposed in this study, along with a description of each path›s key features. 
Comparisons have also been made with regard to the four components of adaptation and mitigation 
challenges, population, economic growth, and science and technology indicators.
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امیر ناظمی اشنیمجید عباس پورناصر باقری مقدممحمدعلی احمدیپدیدآورندگان

نویسنده سومنویسنده دومنویسنده اولنویسندۀ مسئولنقش

نگارش متننگارش متننگارش متننگارش متننگارش متن

ویرایشویرایشویرایشویرایشویرایش متن و ...

طراحی و مفهوم پردازریطراحی و مفهوم پردازریطراحی و مفهوم پردازریطراحی و مفهوم پردازریطراحی/ مفهوم پردازی

ــــــــگردآوری داده

ــــــــتحلیل/ تفسیر داده

ــــــــسایر نقش ها

نقش نامه و فرم تعارض منافع

الف( نقش نامه

ب( اعلام تعارض منافع

در جریان انتشار مقالات علمی تعارض منافع به این معنی است 
مجلات  سردبیران  حتی  یا  و  داوران  نویسندگان،  یا  نویسنده  که 
دارای ارتباطات شخصی و یا اقتصادی می باشند که ممکن است 
مقاله  یک  چاپ  در  آن ها  تصمیم گیری  بر  ناعادلانه ای  طور  به 
تأثیرگذار باشد. تعارض منافع به خودی خود مشکلی ندارد بلکه 

عدم اظهار آن است که مسئله ساز می شود.
بدین وسیله نویسندگان اعلام می کنند که رابطه مالی یا غیرمالی 
با سازمان، نهاد یا اشخاصی که موضوع یا مفاد این تحقیق هستند 
از  منظور  غیررسمی.  یا  رسمی  انتساب  و  رابطه  از  اعم  ندارند، 
پژوهانه،  دریافت  از  است  عبارت  جمله  از  مالی  انتفاع  و  رابطه 
افتخاری  سازمانی،  عضویت  سخنرانی،  ایراد  آموزشی،  گرنت 

اختراع، و  اشتغال، مالکیت سهام، و دریافت حق  یا غیررسمی، 
البته محدود به این موارد نیست. منظور از رابطه و انتفاع غیرمالی 
عبارت است از روابط شخصی، خانوادگی یا حرفه ای، اندیشه ای 

یا باورمندانه، و غیره. 
چنانچه هر یک از نویسندگان تعارض منافعی داشته باشد )و یا 

نداشته باشد( در فرم زیر تصریح و اعلام خواهد کرد:
نویسندۀ  ندارد.  منافعی  تعارض  الف هیچ گونه  نویسندۀ  مثال: 
دریافت  است گرنت  بوده  تحقیق  که موضوع  از شرکت فلان  ب 
کرده است. نویسندگان ج و د در سازمان فلان که موضوع تحقیق 
که  فلان  شرکت  در  و  داشته اند  افتخاری  سخنرانی  است  بوده 

موضوع تحقیق بوده است سهامدارند.

اظهار )عدم( تعارض منافع: با سلام و احترام؛ به استحضار می رساند نویسندگان مقاله 

هیچ گونه تعارض منافعی ندارد.

نویسندۀ مسئول:  محمد علی احمدی

یخ:   ۱۴۰۲/۰۵/۳۰ تار
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مقالـۀ پژوهشی
صفحـات 90-77

کوسیستم نوآوری در حوزهٔ  ارائهٔ الگویی برای توسعهٔ ا

کاربرد پرتوها و ارائهٔ دلالتهای سیاستی

 علیرضا مسیبی1
ناصر باقری مقدم2
 میثم تراب مستعدی3

mosayebi.alireza8@gmail.com .1.  پژوهشگر پسادکتری مدیریت فناوری و نوآوری، پژوهشگاه علوم و فنون هسته ای، تهران

bagheri@nrisp.ac.ir 2. نویسنده مسئول، استادیار سیاست گذاری علم و فناوری، گروه سیاست فناوری و نوآوری، مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور، تهران )نویسنده مسئول(؛

mmostaedi@aeoi.org.ir 3. استاد مهندسی شیمی، پژوهشکده چرخه سوخت هسته ای، پژوهشگاه علوم و فنون هسته ای، تهران؛

: 20.1001.1.24767220.1402.13.1.2.4

چکیده 
اکوسیستم نوآوری درحوزه کاربرد پرتوها شامل مجموعه ای از نهادهای فعال در حوزه فناوری هسته ای کشور می باشند که نقش 
آنها از مرحله پژوهش و تولید علم، تا توسعه فناوری، نوآوری و تجاری سازی پرتوها می باشد. هدف از پژوهش حاضر ارائهٔ 
الگویی برای توسعهٔ اکوسیستم نوآوری در حوزهٔ کاربرد پرتوها است. براین اساس سؤالات تحقیق به منظور احصای چالشهای توسعهٔ 
اکوسیستم نوآوری و بیان توصیه های سیاستی به تصمیم گیرندگان و سیاست گذاران این بخش مطرح شده اند. جامعهٔ پژوهش حاضر 
صنعت هسته ای کشور و جامعهٔ آماری آن خبرگان علمی و تجربی، نمایندگان بخش های مختلف علمی، فعالان بخش خصوصی 
و دولتی و نهادهای حمایتی مالی و غیرمالی حاکمیتی فعال در این صنعت هستند. پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی و از نظر 
شیوهٔ گردآوری داده ها، با توجه به ماهیت پژوهش، کیفی و توصیفی و از نوع پیمایشی است. همچنین مطالعه ای موردی است و در 
آن ضمن مطالعات کتابخانه ای، از نشست های تخصصی با 27 خبرۀ این صنعت در راستای هدف تحقیق و از رویکرد نظام مند 
یافته های پژوهش، عناصر کلیدی توسعهٔ  تا دستیابی به هدف پژوهش محقق شود. براساس  نظریهٔ داده بنیاد استفاده شده است 
اکوسیستم نوآوری در حوزهٔ کاربرد پرتوها شامل حضور اثرگذار بر بازیگران متولی کاربرد، بازآرایی ساختار درونی سازمان انرژی 

اتمی، بازسازی برند سازمان و تدوین نقشهٔ راه توسعهٔ اکوسیستم نوآوری با محوریت سازمان انرژی اتمی است.

واژگان کلیدی: اکوسیستم نوآوری، کاربرد پرتوها، فناوری هسته ای

تاریخ پذیرش:  ۵ شهریور ۱۴۰۱ تاریخ بازنگری: ۳ شهریور ۱۴۰۱ تاریخ دریافت: ۲۳ اسفند ۱۴۰۰
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مقدمه

که  اتمی،  انرژی  و  است  راهبردی  صنعتی  که  هسته ای،  صنعت 
از  توسعه یافته  کشورهای  از  بسیاری  در  است،  پاک  انرژی  منبع 
موتورهای محرک توسعهٔ اقتصادی هستند که به ویژه در بخش های 
Gol� دارند  فراوانی  کاربردهای  صنعتی  و  پزشکی  )کشاورزی، 
dring, 2013; Kubendran et al., 2020(. اگر توسعهٔ کاربرد 
پرتوها را از بُعد کلان عرضه و تقاضا بررسی کنیم، در سمت عرضه 
تاکنون تلاش هایی با هدف توسعهٔ کاربرد پرتوها در سطح سازمان 
پژوهشگاه  دیدگاه  مثال،  )برای  است  گرفته  صورت  اتمی  انرژی 
علوم و فنون هسته ای به منظور تکمیل چرخهٔ ایده از پژوهشکده ها 
از  تجاری سازی(.  دفتر  توسعهٔ  و  تأسیس  ضمن  تجاری سازی  تا 
متولی  نهادهای  و  تقاضا  سمت  در  می رسد  نظر  به  دیگر،  سوی 
دیگر در حوزهٔ کاربردها، مانند وزارت بهداشت، درمان و آموزش 
حوزهٔ  )در  کشاورزی  جهاد  وزارت  پزشکی(،  حوزهٔ  )در  پزشکی 
کشاورزی( و وزارت صنعت، معدن و تجارت )در حوزهٔ صنعتی( 
کنند.  تبیین  و  دهند  توسعه  به خوبی  را  کاربرد  این  نتوانسته اند 
ازاین رو در ایران این صنعت به سبب بسیاری از عوامل، با وجود 
حوزهٔ  در  زیرساخت ها،  حوزهٔ  در  چشمگیر  بسیار  پیشرفت های 

کاربرد و تجاری سازی به توسعهٔ مطلوبی دست نیافته است.
لازمهٔ سیاست گذاری صحیح در حوزهٔ توسعهٔ فناورانهٔ اکوسیستم 
نوآوری  نوآوری درنظرگرفتن جامع اجزا و کارکردهای اکوسیستم 
است که تاکنون در پژوهش های اندکی به آن پرداخته شده است. 
توسعهٔ  برای  الگویی  ارائهٔ  حاضر  پژوهش  از  هدف  ازاین رو، 
پژوهش  در  است.  پرتوها  کاربرد  حوزهٔ  در  نوآوری  اکوسیستم 
حاضر، ضمن بررسی اجزای صنعت هسته ای کشور که در توسعهٔ 
اکوسیستم نوآوری در حوزهٔ کاربرد پرتوها مؤثر هستند و بررسی 
چهار بُعدی که خلیل )2004( مطرح کرده است، این دو سؤال پژوهشی 
پی گرفته خواهد شد: 1. چالش های توسعهٔ اکوسیستم نوآوری در 
حوزهٔ کاربرد پرتوها در کشور کدام اند؟ 2. توصیه های سیاستی، 
نوآوری در حوزهٔ  الگوی بومی شدهٔ توسعهٔ اکوسیستم  راهکارها و 
کاربرد پرتوها کدام اند؟ پاسخ به این پرسش ها می تواند راهگشای 
و  پیامدها  به  آن، دستیابی  به تبع  و،  این بخش  در  توسعهٔ صنعتی 

ارزش های اجتماعی و اقتصادی برای کشور باشد.

1. پیشینهٔ تحقیق

1-1. کاربرد پرتوها در صنعت هسته ای

براساس گزارش آژانس بین المللی انرژی اتمی )2018( کاربردهای 
فناوری هسته ای به دو دستهٔ کلی تولید برق هسته ای1 و کاربردهای 
غیر انرژی2 )کاربرد پرتوها( تقسیم می شوند. ازجمله کاربردهای 

1. Power
2. Non�Power

صلح جویانهٔ انرژی هسته ای استفاده از آن در صنعت کشاورزی 
نوین  روش های  جهان  جمعیت  بی رویهٔ  افزایش  به سبب  است. 
تقویت خاک  یا  آبیاری  به اصلاح روش های  کشاورزی، که فقط 
غذایی،  مواد  نگهداری  سنتی  فرایندهای  یا  می شوند،  محدود 
نیازهای  پاسخ گوی  به تنهایی  کنسروسازی،  یا  انجماد  همچون 

.)Moran, 1987( مردم سیاره نیستند
کشاورزی  صنعت  در  هسته ای  انرژی  مهم  کاربردهای  از 
جهش  و  باردهی  طرح های  کرد:  اشاره  موارد  این  به  می توان 
ازبین بردن  و  کنترل  پنبه،  و  برنج  گندم،  قبیل  از  گیاهانی  ژنتیکی 
محصولات  جوانه زدن  از  جلوگیری  گیاهی،  آفات  و  حشرات 
غذایی با اشعهٔ گاما، تعویق در زمان رسیدن محصولات غذایی، 
افزایش زمان نگهداری محصولات غذایی، کاهش میزان آلودگی 
 . )Matsumoto et al., 2012( میکروبی و ازبین بردن ویروس ها
انرژی هسته ای در صنعت نیز کاربردهای فراوانی دارد که برخی 
کاربردهای مهم آن نشت یابی با اشعه، دبی سنجی پرتویی )سنجش 
میزان  پرتویی  سنجش  امواج(،  فیزیک  و  نور  تشعشعات،  شدت 
خوردگی  میزان  پرتویی  سنجش  کار،  حین  در  قطعات  ساییدگی 
قطعات، چگالی سنجی مواد معدنی با اشعه و کشف عناصر نایاب 

.)Krug et al., 2021( در معادن است
مهم ترین و مشهورترین کاربرد انرژی در حوزهٔ تولید الکتریسیته 
می توان  را  هسته ای  نیروگاه های  است.  هسته ای  برق  همان  یا 
اصلی ترین کاربرد فناوری هسته ای نامید که، بدون تولید گازهای 
آلاینده، برق تولید می کنند. درواقع در نیروگاه های هسته ای تنها 
راکتور همراه با مولد بخار جانشین دیگ بخار نیروگاه های معمولی 
شده است. علاوه بر نیروگاه های هسته ای که برق شهرها و صنایع 
در  کاربردهای وسیع تری  نیروگاه های هسته ای  تأمین می کنند،  را 
دریایی،  ناوهای  زیردریایی ها،  پیشرانش  مانند  دیگر  زمینه های 
de Faria Cas�( خکشتی های ی شکن و سفینه های فضایی دارند

.)tro Fleury et al., 2021; Castano et al., 2007
از دیدگاه احمدی پور و همکاران )2013(، رشد و توسعهٔ اقتصادی و 
انرژی لازم برای تداوم  به تأمین  بهبود سطح زندگی آحاد جامعه 
آن ها منجر شده است. همچنین  تولیدی و گسترش  فعالیت های 
فروش  از  حاصل  ارزی  درآمدهای  به  کشور  اقتصادی  وابستگی 
اجتماعی  و  اقتصادی  بخش های  انکارناپذیر  وابستگی  و  نفت 
در  منابع  این  پایان پذیری  به احتمال قوی  و  بخش  این  درآمد  به 
مبهم  را  انرژی  منابع  از  بهره برداری  چگونگی  آینده،  دهه های 
کرده است. در این میان، در صورت رفع موانع و مسائل سیاسی 
مربوط به گسترش انرژی هسته ای در جهان، به ویژه در کشورهای 
در  و  آینده  دهه های  در  انرژی  این  سوم،  جهان  و  درحال توسعه 
رهیافت زیست محیطی نقش مهمی در کاهش آلودگی ها و انتشار 
گازهای گلخانه ای ایفا می کند. در ایران نیز نهادها و سازمان های 
مربوط در فرایند رشد و توسعهٔ اقتصادی، نیاز فزاینده ای به انتقال 
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مختلف  زمینه های  در  هسته ای  فنون  و  علوم  کاربرد  و  فناوری 
بازارهای جهانی، صدور  در  بیشتر  بتوانند شاهد حضور  تا  دارند 
استانداردهای  نظر  از  تأییدشده  و  بالا  کیفیت  با  محصولاتی 
و  پزشکی  کشاورزی،  بخش های  توسعهٔ  همچنین  و  جهانی 
خدمات مانند کشورهای صنعتی باشند. در این رهگذر، با توجه 
برای  فناوری ها  این  صاحب  کشورهای  که  محدودیت هایی  به 
انتقال آن به ایران به وجود آورده اند و می آورند، راهی جز عزم و 
ارادهٔ محکم و پشتیبانی و حمایت جدی سیاست گذاران در انجام 
فرصت های  از  باید  همچنین  ندارد.  وجود  هسته ای  پروژه های 
پراکنده و محدود در بازارهای بین المللی و ارتقای فناوری داخلی 
هسته ای برای نیل به خوداتکایی در زمینه های مختلف کاربردی 

هسته ای استفاده کرد.

۱-۲. اکوسیستم نوآوری در حوزهٔ کاربرد پرتوها

نوآوری را می توان اجرای هر ایده ای تعریف کرد که برای سازمان 
اجراکنندهٔ آن جدید باشد، اعم از ایدهٔ جدید در فرایندها، محصول، 
 ،)Mohamadi et al., 2015( شیوهٔ مدیریت، بازاریابی و فروش
از  متنوعی  طیف  بین  هم افزایی  از  ناشی  نوآوری  این  وقتی  اما 
تلاش های همکارانهٔ بازیگران مختلف ازجمله شرکت های کوچک 
و بزرگ، دانشگاه ها، مراکز تحقیقاتی و مؤسسات سرمایه گذاری 
نوآوری  اکوسیستم  عنوان  با  بستری  در  گفت  می توان  باشد، 
نوآوری  اکوسیستم   .)Wessner et al., 2005( است  داده  رخ 
به منظور رشد توجه و علاقهٔ محققان  ازجمله مفاهیمی است که 
 Gomes et al.,) است  یافته  رواج  نوآوری  به  شبکه ای  نگاه  به 
2016). این اصطلاح بر پایهٔ مفهوم اکوسیستم کسب وکار بنا شده 
است که ابتدا مور )1993( آن را مطرح کرد. از نظر او، اکوسیستم 
شبکه ای با ارتباطات آزاد میان بازیگران ازجمله شرکت ها و سایر 
نهادها است که توانایی های خود را حول یک نوآوری با یکدیگر 
دانش،  )Amiri niya et al., 2016(. همچنین  ارتقا می دهند 
فناوری، مهارت و منابع خود را به اشتراک می گذارند و با یکدیگر 

همکاری1 و رقابت2 دارند.
آندر )2006( برای اولین بار به جای واژۀ اکوسیستم کسب وکار 
پژوهش هایی  است.  کرده  استفاده  نوآوری  اکوسیستم  واژۀ  از 
منظر  چند  از  پرداخته اند  نوآوری  اکوسیستم های  موضوع  به  که 
به  پژوهش ها  برخی  در  هدف،  منظر  از  شده اند.  تقسیم بندی 
)ازجمله  است  شده  پرداخته  نوآوری  اکوسیستم  مفهوم  توسعۀ 
 Gomes et al., 2016; Hwang and Horowit, 2012;
 Rabelo and Bernus, 2015; Shaw and Allen,
را  خاص  اکوسیستم های  دیگر  برخی  در  درحالی که  2016(؛ 
 Xu et( سه بعدی  چاپگرهای  اکوسیستم  مثل  کرده اند؛  بررسی 

1. Cooperation

2. Competition

 Mazzucato and( ناسا3  سازمان  اکوسیستم  یا   )al., 2017
Robinson, 2017(. از منظر روش می توان به مطالعۀ مروری4 
 Durst and Poutanen, 2013; Tsujimoto, Kajikawa(
 Chen, Liu and He, 2016;( 5مطالعۀ موردی )et al., 2017
 Engler and Kusiak,( مدل سازی6   ،)Ritala et al., 2013
 Spena, et( علمی7  پژوهش  و   )2011; Weil et al., 2014
al., 2016( اشاره کرد. از منظر چرخۀ عمر اکوسیستم، در برخی 
 Spena et al., 2016; Surie, 2017,( مقالات به مرحلۀ تولد
 Kwak et( در برخی دیگر به مرحلۀ رشد ،)Wu et al., 2017
توجه  عمر  چرخۀ  پایانی  مرحلۀ  به  نیز  برخی  در  و   )al., 2017
جغرافیایی  محیط  و  صنعت  منظر  از   .)Rong, 2011( کرده اند 
فضایی  صنعت  ازجمله  صنایع  از  متفاوتی  نمونه های  به  می توان 
استخراج  صنعت  و   )Mazzucato and Robinson, 2017(
متنوعی  طیف  و   )Dedehayir and Seppänen, 2015( مس 
چندین  با  مرتبط  اکوسیستم های  مثل  جغرافیایی  محدوده های  از 
Su�( در سطح یک کشور ،)Valkokari et al., 2016 )کشور 
Oksanen and Hautamä�( یا در سطح یک شهر )rie, 2017
ki, 2014( اشاره کرد. البته با وجود پژوهش های فوق، همچنان 
آن  نوآوری و حوزۀ کاربرد  اکوسیستم  ابهاماتی در تعریف مفهوم 

.)Oh et al., 2016( وجود دارد
می کنند.  فعالیت  پرتوها  کاربرد  حوزۀ  در  مختلفی  نهادهای 
پژوهشگاه علوم و فنون هسته ای که متولی اصلی پژوهش در حوزه 
است، ضمن ایجاد دفتر تجاری سازی و توسعۀ مرکز نوآوری رسا، 
کاربرد  توسعۀ  شرکت  است.  برداشته  دراین باره  مؤثری  گام های 
پرتوها در سال 1390 با هدف بسط و توسعۀ کاربردهای صلح آمیز 
پزشکی،  بهداشت،  و  سلامت  حوزه های  در  هسته ای  فناوری 
کار  به  آغاز  تحقیقات علمی  و  امنیت  کشاورزی، محیط زیست، 
کرد. در میان دانشگاه های کشور نیز دانشگاه های ارائه دهندۀ رشتۀ 
دانشگاه  و دکتری،  ارشد  مهندسی هسته ای در مقطع کارشناسی 
تهران(،  )پلی تکنیک  امیرکبیر  صنعتی  دانشگاه  شریف،  صنعتی 
دانشگاه شهید بهشتی تهران، دانشگاه اصفهان، دانشگاه شیراز و 
دانشگاه علوم و تحقیقات هستند. همان گونه که دانشگاه های برتر 
تگزاس  و  ویسکانسین  اِم آی تی،  میشیگان،  دانشگاه  مانند  امریکا 
مرکز  دارند.  هسته ای  گرایش های  و  شاخه ها  با  رشته هایی  نیز 
که  است  نظارتی ـ دولتی  مرجع  یک  کشور  هسته ای  ایمنی  نظام 
برای توسعۀ ایمنی در تأسیسات و فعالیت های هسته ای و پرتویی 
پرتو  منابع  و  هسته ای  انرژی  از  ایمن  استفادۀ  نظام مندکردن  و 

3. NASA

4. Literature Review

5. Case Study

6. Modeling

7. Action Research
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نسل های  مردم،  کارکنان،  حفاظت  از  اطمینان  حصول  به منظور 
آینده و محیط زیست در برابر آثار زیان آور پرتوها در سطح کشور 
تشکیل شده است؛ از این رو با وجود نهادهای فعال در این حوزه، 
شاید  و  باید  چنان که  پرتوها  کاربرد  حوزۀ  در  نوآوری  اکوسیستم 
توسعه نیافته است. بنابراین در این پژوهش، با استفاده از دیدگاه 
نظام مند، الگویی برای توسعۀ اکوسیستم نوآوری در حوزۀ کاربرد 
دلالت های  و  سیاست ها  و  کشور  هسته ای  صنعت  در  پرتوها 

مناسب ارائه خواهد شد.

2. روش شناسی پژوهش

پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی و از نظر گردآوری داده ها، با 
توجه به ماهیت پژوهش، کیفی و از نوع توصیفی و پیمایشی است. 
برای رسیدن به هدف پژوهش، از رویکرد نظام مند نظریۀ داده بنیاد1 
استخراج  داده هایی  از  مستقیم  که  نظریه ای  است؛  شده  استفاده 
می شود که در جریان پژوهش به صورت منظم گردآوری و تحلیل 
شده اند. سه رویکرد مسلط در نظریه پردازی داده بنیاد عبارت اند از: 
)1( رویکرد ظاهرشوندۀ گلیسر، )2( رویکرد نظام مند اشتراوس و 
 .)Azizi, 2018( چارمز  ساخت گرایانۀ  رویکرد   )2( و  کوربین 
آزمون  به جای  که،  است  این  رویکرد  این  از  استفاده  اصلی  ایدۀ 
داده  به عنوان  تجاربشان  دربارۀ  افراد  گزارش کلامی  از  فرضیه ها، 
به بهترین شکل  استفاده شود تا مجموعه ای از مفاهیم نظری که 
داده ها  تجزیه وتحلیل  برای  شود.  فراهم  کند  توصیف  را  داده ها 
از سه نوع کدگذاری استفاده می شود: کدگذاری  این رویکرد  در 
باز، محوری و انتخابی. در کدگذاری باز، داده ها به کوچک ترین 
واحد خود شکسته می شود و مقوله ها و مشخصه های آن ها کشف 
می شود. در کدگذاری محوری، رابطۀ مقوله ها شناسایی می شود 
و مقولۀ محوری، زمینه ای، مداخله گر، راهبردها و پیامدها تعیین 
می شوند. در کدگذاری انتخابی نیز ارتباط مقولۀ محوری با سایر 
)اشتراوس  می شود  تکوین  نهایی  مدل  و  می شود  برقرار  مقوله ها 
و کوربین، 1390(. گردآوری داده های پژوهش به وسیلۀ مصاحبۀ 
عمیق با 27 خبرۀ علمی و تجربی حوزۀ کاربرد پرتوها انجام شد. 
در پژوهش حاضر در شناسایی افراد خبره مواردی مانند آشنایی با 
اکوسیستم نوآوری در حوزۀ کاربرد پرتوها، اجزا و کارکردهای آن 
و همچنین پوشش آشنایی با هر چهار بعد سخت افزار، نرم افزار، 
مغزافزار و سازمان افزار در حوزۀ کاربرد پرتوها در نظر گرفته شده 
معیارهای  براساس  مصاحبه شوندگان  تعداد   1 جدول  در  است. 

مدنظر نشان داده شده است.
روش  و  هدفمند  نمونه گیری  از  تحقیق،  هدف  به  توجه  با 
گلوله برفی برای انتخاب نمونه ها استفاده شد و انجام مصاحبه ها 
افراد  از  رویکرد،  این  در  یافت.  ادامه  نظری  اشباع  به  رسیدن  تا 
را  بعدی  خبرۀ  تحقیق  مدنظر  معیارهای  به  توجه  با  شد  خواسته 

1. Grounded Theory

برای مصاحبۀ بیشتر، تکمیل اطلاعات و رسیدن به اشباع نظری 
معرفی کنند. سؤالات مصاحبه شامل پرسش های کلیدی دربارۀ 
کاربرد  حوزۀ  در  نوآوری  اکوسیستم  توسعۀ  چالش های  احصای 
پرتوها و راهکارهای پیشنهادی رفع این چالش ها و پیامدهای آن 
برای  را  اعتبار2  قابلیت  معیار   )1390( کوربین  و  اشتراوس  بود. 

سنجش میزان کیفیت نظریۀ داده بنیاد پیشنهاد داده اند.
کوربین  و  اشتراوس  رویکرد  براساس  پژوهش  فرعی  سؤالات 
و  بحث  و  طراحی  زیر  به صورت   )1390( داده بنیاد  نظریۀ  در 
بروز،  به  که  کشور  هسته ای  صنعت  در  عواملی  شدند:  بررسی 
پرتوها  کاربرد  حوزۀ  در  نوآوری  اکوسیستم  نیافتن  یا  توسعه یافتن 
 
ً
لزوما و ریشه ای که  منجر می شوند )عوامل علی(، عوامل کلان 
در صنعت هسته ای کشور نیستند و می توانند موجب توسعه یافتن 
یا نیافتن اکوسیستم نوآوری در حوزۀ کاربرد پرتوها شوند )عوامل 
که  اتمی  انرژی  سازمان  ساختاری  و  درونی  عوامل  زمینه ای(، 
می توانند موجب توسعۀ اکوسیستم نوآوری در حوزۀ کاربرد پرتوها 
ی و زمینه ای را تسهیل یا دشوار کنند 

ّ
شوند و تأثیرگذاری عوامل عل

)شرایط مداخله گر(، راهبردها و توصیه های سیاستی برای توسعۀ 
پیامدهای  و درنهایت  پرتوها  نوآوری در حوزۀ کاربرد  اکوسیستم 
جاری سازی توصیه ها و توسعۀ اکوسیستم نوآوری در حوزۀ کاربرد 
و  مغزافزاری  نرم افزاری،  سخت افزاری،  بعد  چهار  در  پرتوها 
و  تجربه  سوابق،  با  متناسب  و   )Khalil, 2000( سازمان افزاری 

تخصص خبرگان.
 در این پژوهش، از شاخص تناسب و کاربردی بودن برای سنجش 
قابلیت اعتبار استفاده شد. در شاخص تناسب، نتایج پژوهش باید 
از  پس  منظور  این  برای  باشد.  پذیرفتنی  مشارکت کنندگان  برای 
ارسال  مشارکت کنندگان  از  نفر  نُه  برای  آن  نتایج  پژوهش،  اتمام 
و از نظر آن ها تأیید شد. در بعد کاربردی بودن، یافته های پژوهش 
هم باید به دانش موجود در حوزۀ موردمطالعه بیفزاید و هم بتوان 
از آن برای درک و مدیریت علمی موقعیت های پیش رو در حوزۀ 
مربوط استفاده کرد. کاربردی بودن نیز با استفاده از نظر سه نفر از 

مشارکت کنندگان تأیید شد.

3. تحلیل داده ها و یافته ها

هر مصاحبه به طور متوسط 90 تا 120 دقیقه طول کشید. پس از 
هر مصاحبه، ابتدا متن کامل مصاحبۀ ضبط شده پیاده سازی می شد 
تا شرایط مناسب برای کدگذاری فراهم شود. کدگذاری مصاحبه ها 
در سه مرحله صورت گرفت. در هر مرحله، محقق پیوسته به متون 
مصاحبه ها مراجعه می کرد و برخی کدها را حذف یا کد جدیدی 
را اضافه می کرد. این اقدام آن قدر ادامه یافت تا پژوهش به مرحلۀ 
اشباع نظری رسید. درنهایت طی سه مرحلۀ کدگذاری، 72 کد باز، 

23 کد محوری و 5 کد انتخابی استخراج شد.

2. Credibility
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موضوع  همان  مقوله  این  اصلی(:  )پدیدۀ  محوری  مقولۀ 
مقولۀ  براین اساس   .)Azizi, 2018( است  موردبررسی  اصلی 
محوری در این پژوهش توسعۀ اکوسیستم نوآوری در حوزۀ کاربرد 

پرتوها انتخاب شد.
ی: این عوامل رخدادها و متغیرهایی اند که به بروز 

ّ
عوامل عل

عوامل  درحقیقت  می شود.  منجر  موردبررسی  پدیدۀ  توسعۀ  یا 
همان  یا  وابسته  متغیر  مقابل  در  را  مستقل  متغیرهای  نقش  ی 

ّ
عل

 .)Azizi, 2018( ایفا می کنند پدیدۀ موردمطالعه و شناخته شده 
فرایند  بر  مؤثر  مهم  ی 

ّ
عل عوامل  مشارکت کنندگان  براین اساس 

توانمندی  را  پرتوها  کاربرد  حوزۀ  در  نوآوری  اکوسیستم  توسعۀ 
تجاری سازی، یکپارچگی دانش فنی هسته ای، تنظیم گری صنعت 
ترویج  توجه،  اولویت  منابع،  تأمین  تقاضا،  تحریک  هسته ای، 
کارآفرینی و نوآوری می دانند. این متغیرها با عنوان عوامل بخشی 

معرفی شده اند )جدول 2(.

تعداد افراد مرتبط با معیارمعیارهای انتخاب مصاحبه شوندگان

4دانش آموختگان دکتری و پسادکتری در حوزۀ علوم هسته ای و کاربردهای آن با سابقۀ فعالیت تحقیقاتی در حوزۀ پژوهش حاضر 

6معاونان و مدیران اجرایی با بیش از ده سال سابقۀ فعالیت مؤثر در سازمان انرژی اتمی

3خبرگان نهادهای حاکمیتی و فرابخشی مرتبط با صنعت هسته ای

استادان، خبرگان و مدیران اجرایی حوزۀ کشاورزی هسته ای، پزشکی هسته ای و صنعت هسته ای در وزارتخانه ها و نهادهای 

مرتبط با بیش از ده سال سابقۀ فعالیت

4

3شرکت های کوچک و متوسط با بیش از ده سال سابقۀ فعالیت در صنعت هسته ای

گاهی رسانی مرتبط با صنعت هسته ای با بیش از پنج سال سابقۀ فعالیت 3خبرگان نهادهای تأمین مالی، استانداردگذاری و آ

4استادان با مرتبۀ علمی دانشیار و بالاتر هیئت علمی در حوزۀ علوم هسته ای در دانشگاه های کشور

جدول ۱: تعداد مصاحبه شوندگان براساس معیارها

ی
ّ
جدول 2: کدهای شرایط عل

مؤلفهمقولۀ فرعی )مفهوم(مصاحبه شونده هامقوله

ی
خش

ل ب
وام

ع

P1�P2�P3�P4�P5�P6�P7�

P8�P9�P10�P11�P12�

P13�P17

توانمندی 

تجاری سازی

تفاوت فاصلۀ دانش پژوهشگاه با فناوری هسته ای، در مقایسه با فاصلۀ دانشگاه با فناوری هسته ای، 
توانمندی نیروی انسانی متخصص در پژوهشکده ها، انگیزه و توان نیروی انسانی پژوهشکده ها در 

تجاری کردن محصول، توسعۀ دانش با  کمک تخصص مرتبط با تجاری سازی )غیر فنی(

P1�P2�P3�P4�P5�P6�P7�

P8�P26

یکپارچگی دانش فنی 

هسته ای

مدیریت، یکپارچگی و حفظ دانش فنی موجود، آگاهی از کاربرد فناوری در صنعت، تمایل به کاربرد 
فناوری در صنعت، دسترسی به اطلاعات به روز دنیا در حوزۀ فناوری هسته ای، جریان دانش میان 

بازیگران فناوری هسته ای، میزان همایش ها و مجلات تخصصی صنعت هسته ای در حوزۀ کاربرد، 
میزان تسهیل جریان دانش از پژوهشکده ها به شرکت های کوچک و متوسط و استارتاپ ها

P7�P8�P9� P11�P12� P10�

P6�P13�P25

تنظیم گری صنعت 

هسته ای

تنظیم گری صنعت هسته ای در حوزۀ کاربرد پرتوها، هدایت هدفمند رسانه ای در حوزۀ کاربرد 
پرتوها، هدایت و ارتباط نهادها و بازیگران هسته ای در حوزۀ کاربرد پرتوها

P1�P2�P3�P4�P5�P6�P7�

P8�P9�P10�P11�P12�

P13�P18

تحریک تقاضا

حمایت از ساخت بار اول تجهیزات، حمایت از تولید به مقیاس در حوزه های کشاورزی، پزشکی 
و صنعت، وضع قوانین حمایتی برای استفاده از نهادهای اصلی متولی مانند جهاد کشاورزی، 

وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی، وزارت صمت و...، قوانین حمایتی مالی و غیرمالی 
استارتاپ ها، شرکت های کوچک و متوسط

 P9� P11�P12�P13�P12�

P19�P16�P3�P1�P5�P6�

P7�P17

تأمین مالی تخصصی
حمایت از صندوق های پژوهش و فناوری تخصصی به منظور تجاری سازی ایده های 

پژوهشکده ها، حمایت از تجاری سازی و کاربردی سازی ایده ها در قالب تفاهم نامه ها و تأمین 
مالی در پروژه های بین دستگاهی

P6�P7�P8�P9�P10� P1�

P2�P3�P4�P5�P11�P12�

P13�P15

گفتمان کاربرد پرتوها
توجیه مدیران سازمان در زمینۀ کاربردی سازی پرتوها، توجیه مدیران نهادها و بازیگران دربارۀ 

کاربردی سازی پرتوها، استفادۀ مناسب از رسانه ها مانند مطبوعات و صداوسیما متناسب با 
مخاطب

P13�P12� P14�P11�� P2�

P3�P4�P5�P6�P7�P8�P9�

P10�P11�P12�P20�P19

موانع قانونی و ذهنی 

کارآفرینی هسته ای

گاهی کارآفرینان و بخش خصوصی از جذابیت های اقتصادی و روند فرصت های موجود در  آ
صنعت هسته ای، بسترسازی شرکت های نوآور در حوزۀ هسته ای
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شرایط زمینه ای: مجموعه ای از شرایط خاص است که زمینه را برای 
بروز رفتار/ اقدام فراهم می کند. شرایط زمینه ای حالت ریشه ای دارد 
بعد زمینه ای  نیست )Azizi, 2018(. در  و تحت کنترل سازمان 
بیشتر مشارکت کنندگان به تحریم های بین المللی فعالان هسته ای، 

مطلوبیت سرمایه گذاری اولیه برای بخش خصوصی، فرهنگ و باور 
عمومی، ماهیت فناوری هسته ای، استانداردگذاری و تنظیم گری و 
آسیب های زیست محیطی اشاره کردند. این متغیرها با عنوان عوامل 

فرابخشی مطرح شده اند )جدول 3(.

مؤلفهمقولۀ فرعی )مفهوم(مصاحبه شونده هامقوله

ی
خش

راب
ل ف

وام
ع

P1�P2�P4�P5�P6�P11�
P12�P21

تحریم های بین المللی 
فعالان هسته ای

قرارگرفتن فعالان صنعت هسته ای در فهرست تحریم های بین المللی در حوزه های 
غیرصلح آمیز، تعدد نهادهای غیرتخصصی به منظور سیاست گذاری و تصمیم گیری در صنعت 

هسته ای

 P10�P11�P12�P13�P14�
P4�P11�P12

مطلوبیت سرمایه گذاری 
اولیه برای بخش خصوصی

سرمایه گذاری اولیۀ زیاد، نرخ بازگشت سرمایۀ طولانی، بودجۀ سازمان در حوزۀ کاربرد و 
سرمایه آغازین و مقایسۀ آن با بودجۀ مرتبط با توسعۀ زیرساخت

P1�P2�P3�P4�P5�P6�P7�
P8�P9�P10�P11�P12�

P13�P20
فرهنگ و باور عمومی

فرهنگ و باورهای عمومی از ترس ورود به صنعت هسته ای، فرهنگ و باور عمومی دربارۀ 
اثربخشی و توانایی علمی خود در ورود به صنعت هسته ای

P19�P16�P3�P1�P5�P6�
P7�P8�P9�P9�P11�P12�

P13�P24
ماهیت فناوری هسته ای

تنوع فناوری های جایگزین، وابستگی فرایند تولید بسیاری از تجهیزات هسته ای به سایت 
اصلی سازمان، تنوع کاربرد فناوری هسته ای در اصلاح بذر، نهال، برداشت، تولید تجهیزات 

پزشکی و...

P19�P16�P3�P1�P5�P6�
P7�P1�P2�P3�P4�P5�P6�
P7�P8�P9�P10�P11�P12�

P13�P25

استانداردگذاری و 
رگولاتوری

نبود استانداردها و دستورالعمل های مناسب در حوزۀ کاربرد پرتوها، اطلاع رسانی نکردن 
استانداردها و دستورالعمل های مناسب، ضعف در بومی سازی استانداردها و دستورالعمل ها

P1�P2�P3�P4�P5�P6�P7�
P8�P9�P10�P11�P12�

P13�P23
آسیب های زیست محیطی

میزان آلودگی هوا و شناخت فناوری به منزلۀ فناوری پاک، تضمین کیفیت سلامت جامعه 
دربارۀ مصرف محصولات با فناوری هسته ای

جدول 3: کدهای شرایط زمینه ای

جدول ۴: کدهای شرایط مداخله گر

شرایط مداخله گر: شرایطی است که تحت کنترل عوامل درونی ازجمله 
تأثیرگذاری  شرایط  این  دارد.  قرار  ایران  اتمی  انرژی  سازمان  مدیران 
ی و زمینه ای را تسهیل یا دشوار می کند. در این زمینه باید 

ّ
عوامل عل

به محیط درونی سازمان انرژی اتمی ایران توجه کرد. محیط درونی 

درون سازمانی  کلیدی  عوامل  سایر  و  قابلیت ها  منابع،  افراد،  شامل 
است. مشارکت کنندگان به عوامل مداخله گر مهم به دو صورت ساختار 
موازی و پیچیده و تعامل و روابط عمومی اشاره کرده اند. این متغیرها با 

عنوان عوامل درون سازمانی مطرح شده اند )جدول 4(.

مؤلفهمقولۀ فرعی )مفهوم(مصاحبه شونده هامقوله

ی
مان

از
ن س

رو
ل د

وام
ع

P1�P2�P3�P4�P5�P6�
P7�P8�P9�P10�P11�

P12�P13�P17
ساختار موازی و پیچیده

شفافیت ساختار سازمانی، روند صدور مجوز در فرایند تولید تجهیزات توسط بخش 
خصوصی

P3�P4�P7�P8�P9�
P10�P21تعامل و روابط عمومی

محدودیت های تردد پژوهشگران غیر عضو سازمان به محوطۀ سازمان، محدودیت 
اطلاع رسانی خدمات حوزۀ کاربرد از طریق وبگاه سازمان، محدودیت معرفی افراد و 
اعضای هیئت علمی سازمان، روند تصویب پروژه های بین دستگاهی در حوزۀ کاربرد 

پرتوها و تعیین سهم مشارکت، میزان تأثیرگذاری سازمان بر دستگاه های اجرایی دیگر در 
حوزۀ کاربرد پرتوها، حق مالکیت فکری و معنوی در محصولات پرتودهی شده

پیامدها: پیامدها خروجی حاصل از به کارگیری راهبردها هستند. 
و  تخصصی  دانش  توسعۀ  مشارکت کنندگان  پژوهش،  این  در 
کاربردی هسته ای، تأمین سلامت و امنیت غذایی و جانی جامعه، 

توسعۀ اقتصادی و اشتغال زایی را پیامدهای حاصل از به کارگیری 
راهبرهای ذکرشده معرفی کردند )جدول 5(.
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جدول ۵: کدهای مربوط به پیامدها

شکل 1: مدل مفهومی پژوهش

مؤلفهمقولۀ فرعی )مفهوم(مصاحبه شونده هامقوله

ها
مد

پیا

P9�P10�P11�P12 توسعۀ دانش تخصص و کاربردی
هسته ای

توسعۀ بال کاربردی و اجرایی صنعت هسته ای در کشور، توسعۀ دانش هسته ای با رویکرد 
کاربردی در کشور

P2�P3�P4�P5�
P6�P7�P8�P9�

P25�P11�

تأمین سلامت و امنیت غذایی و 
جانی جامعه

حل مسئلۀ نهادهای دامی و کشاورزی، حل مسئلۀ صادرات محورشدن محصولات غذایی، حل 
مسئلۀ ماندگاری محصولات غذایی، توسعۀ تولید تجهیزات پزشکی در حوزۀ تشخیص و درمان 
بیماری های خاص، حل مسئلۀ آسیب محصولات کشاورزی به سلامت مردم در اثر استفاده از 

سم ها و کودها

P9�P10�P11�
P12�P13توسعۀ اقتصادی

ارزآوری برای کشور در نتیجۀ صادرات محصولات مطابق با استانداردهای بین المللی، 
درآمدزایی برای سازمان به منزلۀ نهاد دولتی فناوری محور، درآمدزایی برای بخش خصوصی و 

سرمایه گذاران، افزایش تولید ناخالص داخلی1

P16�P3�P1�P5�
P6�p27اشتغال زایی

مشارکت جوانان بیرون از سازمان در قالب شرکت های کوچک و متوسط و استارتاپ ها در 
بخش هسته ای، افزایش شرکت های زایشی سازمان در اثر تبدیل ایده های پژوهشی به کاربرد

1. Gross domestic product (GDP

با رویکرد اشتراوس و کوربین، راهبردها  براساس نظریۀ داده بنیاد 
نیز در بخشی از مدل ارائه شده اند که& براساس گام های منطقی 

پژوهش حاضر، در قالب توصیه های سیاستی و در بخش بحث و 
نتیجه گیری مطرح شده اند.
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بحث و نتیجه گیری

به  می تواند  پرتوها  کاربرد  حوزۀ  در  نوآوری  اکوسیستم  توسعۀ 
اجرایی صنعت هسته ای  و  کاربردی  بال  توسعۀ  مانند  پیامدهایی 
با رویکرد کاربردی و درنتیجه  در کشور و توسعۀ دانش هسته ای 
اشتغال زایی و توسعۀ اقتصادی در کشور بینجامد؛ ازاین رو هدف 
نوآوری  اکوسیستم  توسعۀ  برای  الگویی  ارائۀ  حاضر  پژوهش 
نشان دادن  و  کشور  هسته ای  صنعت  در  پرتوها  کاربرد  حوزۀ  در 
سیاست ها و دلالت های سیاستی است. تاکنون مطالعات متعددی 
از  و خارج  داخل  در  آن  کاربردهای  و  فناوری هسته ای  در حوزۀ 
کاربرد  حوزه های  یا  آن ها  بیشتر  در  اما  است،  شده  انجام  کشور 
 Majdabadi and( کرده اند  اولویت بندی  را  زمینه ای خاص  در 
منظر حقوقی  از  یا   )Alamkhah, 2018; Morokina, 2016
 Solberg( داده اند  قرار  مدنظر  را  توسعۀ صنعت هسته ای  مسئلۀ 
et al., 2020; Mohajed, 2021, Blinder, 2021( یا از منظر 
 Rentetzi,( سیاسی و دیپلماسی بین المللی آن را بررسی کرده اند
 )2021; Woo, 2010; Karimifard and Bineshfar, 2020
تحلیل  مختلف  کشورهای  در  را  صنعت  توسعۀ  ملزومات  یا 
کرده اند )Solberg et al., 2020(. بااین حال تاکنون در پژوهشی 
توسعۀ  سیاستی  توصیه های  و  چالش ها  به  جامع  به صورت 
اکوسیستم نوآوری در این صنعت پرداخته نشده است. همچنین 
شرایط  به  توجه  با  کشور،  در  صورت گرفته  پژوهش های  میان  در 
خاص  به صورت  سیاسی،  و  جغرافیاسیاسی  نظر  از  ایران  خاص 
و جامع دربارۀ توسعه کاربرد پرتوها در ایران نیز تاکنون پژوهش 
بررسی  ضمن  بنابراین  است؛  نگرفته  صورت  خارجی  یا  داخلی 
جامع نهادهای مؤثر و بازیگران فعال در صنعت هسته ای کشور، 
چالش ها و مفاهیم کلیدی تأثیرگذار و توسعۀ اکوسیستم نوآوری 
در این صنعت بررسی شد. همچنین با استفاده از نظریۀ داده بنیاد 
براساس چهارچوب اشتراس و کوربین، الگوی مورد نظر پیشنهاد 
)شامل  محوری  مقولۀ  بر  مؤثر  عوامل  چهارچوب،  این  در  شد. 
بُعد  سه  در  پرتوها(  کاربرد  حوزۀ  در  نوآوری  اکوسیستم  توسعۀ 
بررسی  و عوامل درون سازمانی  فرابخشی، عوامل بخشی  عوامل 
پیامدهای مطلوب  به  برای دستیابی  شدند و توصیه های سیاستی 
توصیه های  پژوهش  یافته های  براساس  شد.  پیشنهاد  تحقیق 
و  بخشی  فرابخشی،  سطح  سه  در  مطرح شده  مهم  سیاستی 

درون سازمانی به صورت زیر است.

سیاست های پیشنهادی در سطح فرابخشی شامل موارد زیر است:
فعال ترکردن بخش توسعۀ کاربرد پرتوها در شورای عالی عتف و 
در تعامل با وزارت خارجه، شورای عالی امنیت ملی و... به منظور 
به  توجه  با  حوزه.  این  در  مؤثرتر  تصمیم سازی  و  سیاست گذاری 
بین  همچنین  و  اقتصادی  مسئله ای  پرتوها  کاربرد  حوزۀ  اینکه 
توسعۀ  به  نمی تواند  به تنهایی  اتمی  انرژی  است، سازمان  بخشی 

فناوری و نوآوری در آن بپردازد؛ ازاین رو باید در شورایی مشترک، 
عتف  عالی  شورای  موضوعی  نظر  از  آن  به  شورا  نزدیک ترین  که 
و  تحقیقات  علوم،  وزارت  مانند  دیگر  نهادهای  مسئولان  است، 
فناوری، وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی، وزارت امور 
اقتصادی و دارایی، وزارت جهاد کشاورزی، وزارت صنعت، معدن 
و تجارت و... نیز حضور داشته باشند و با حضور رئیس جمهور، 
مشروعیت و قدرت تصمیم سازی و تصمیم گیری در حوزۀ توسعۀ 
اکوسیستم نوآوری در حیطۀ کاربرد پرتوها نیز ارتقا  یابد. یکی از 
اقدامات راهبردی دراین باره ذیل شورا می تواند ایجاد دفتر مشترک 

کاربرد فناوری هسته ای در صنعت هدف باشد.
حمایت از تجاری سازی و کاربردی سازی ایده ها، تولیدکنندگان 
در  خصوصی  بخش  محصولات  و  تجهیزات  تأمین کنندگان  و 
از  استفاده کننده  که  پزشکی  و  صنعت  کشاورزی،  حوزه های 
در  مالی  تأمین  و  تفاهم نامه ها  قالب  در  باشند،  هسته ای  فناوری 
قانونی  و  مالی  مشوق های  قالب  در  دستگاهی  بین  پروژه های 
مانند معافیت های مالیاتی می تواند نقش مهمی در تشویق بخش 
اکوسیستم  توسعۀ  و  حوزه  این  در  سرمایه گذاری  به  خصوصی 

نوآوری در حوزۀ کاربرد پرتوها داشته باشد.
مورد  توانمندی های  دربارۀ  صداوسیما  تخصصی  برنامه های 
این  در  خصوصی  بخش  فعالیت  و  سرمایه گذاری  نحوۀ  نیاز، 
ذهنی  مانع  و  ذهنیت  بر  تجاری سازی  تا  ایده  مراحل  و  صنعت 
جامعه دربارۀ فعالیت صلح آمیز و بخش خصوصی اثرگذار است. 
نوع سرمایه گذاری،  از  گاهی  آ است سبب  ممکن  دیگر  از سوی 
اجتماعی  و  اقتصادی  مؤثر  فناوری های  نیاز،  مورد  میزان سرمایۀ 
و شاخص های مرتبط با بازگشت سرمایه شود و به این ترتیب تأثیر 
دستورالعمل ها  و  قوانین  متناسب سازی  باشد.  داشته  چشمگیری 
در حوزۀ استفاده از فناوری هسته ای از سوی نهادهای قانون گذار 
مانند مؤسسۀ ثبت گواهی بذر و نهال، سازمان غذا و دارو، سازمان 
ملی استاندارد و... با همکاری نظام ایمنی هسته ای و سازمان ملی 
استاندارد می تواند گام مؤثری برای تنظیم گری در این حوزه باشد.

سیاست های پیشنهادی در سطح بخشی شامل موارد زیر است:
حمایت از صندوق های پژوهش و فناوری تخصصی به منظور 
اتمی  انرژی  سازمان  پژوهشکده ها.  ایده های  تجاری سازی 
دانش بنیان  شرکت های  از  حمایت  آیین نامۀ  تصویب  با  می تواند 
با سهامداری  تشکیل صندوق تخصصی  و ضمن  استارتاپ ها  و 
محوری  نقش  خصوصی  و  دولتی  بخش  از  ترکیبی  و  مشخص 
دراین باره  اثربخش  اقدامات  از  یکی  کند.  ایفا  خصوص  این  در 
ورود  برای  هدفمند  و  مناسب  صحیح،  سیدمانی  می تواند 
برگزاری  باشد.  فناوری محور  متوسط  و  کوچک  شرکت های 
دانشگاه ها،  برای  تجاری سازی  حوزۀ  در  توانمندسازی  دوره های 
هسته ای.  فناوری  حوزۀ  در  فعال  پژوهشکده های  و  پژوهشگاه ها 
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دفتر تجاری سازی سازمان با همکاری مرکز نوآوری رسا می تواند 
مخاطبان  برای  را  تجاری سازی  تا  ایده  توانمندسازی  دوره های 

بالقوه و بالفعل برگزار کند.

سیاست های پیشنهادی در سطح درون سازمانی شامل موارد زیر 
است:

به  توجه  با   STI رویکرد  براساس  سازمانی  ساختار  اصلاح 
اینکه نقش بخش های درونی سازمان از مرحلۀ پژوهش تا کاربرد 
به گونه ای  اتمی  انرژی  سازمان  فعلی  ساختار  شده اند.  تعریف 
است که پژوهشگاه علوم و فنون هسته ای بازوی اصلی دانشی و 
مانند  شرکت هایی  همچنین  می آید.  شمار  به  سازمان  تحقیقاتی 
شرکت توسعۀ کاربرد پرتوها به منزلۀ بخش نیمه دولتی به فعالیت 
باشد  به گونه ای  می تواند  سازمان  رویکرد  می پردازند.  اقتصادی 
شرکت های  و  استارتاپ ها  متوسط،  و  کوچک  شرکت های  که 
پژوهشکده ها  کمک  با   رسا  نوآوری  مرکز  در  مستقر  دانش بنیان 
که ذیل پژوهشگاه هستند، از نظر علمی و فناوری توانمند شوند. 
به منزلۀ  نقش  تغییر  با  شرکت ها  نیز  تجاری  و  اقتصادی  نظر  از 
نهادهای توسعه گر نقش مهمی در شرکت های کوچک و متوسط 
سازوکاری  با  سازمان  زیرمجموعه های  بین  همچنین  کنند.  ایفا 
مشخص، تبادل دانشی پژوهشی و اقتصادی هدفمند و مشخص 
پژوهشگاه ـ شرکت های  مثلث  ضلع  سه  هر  تا  شود  تعریف 

سازمان ـ شرکت های بیرونی اثربخش تر فعالیت کنند.
راهبردی  نهاد  از  باید  اتمی  انرژی  سازمان  عمومی  برندسازی 
نخبه محور امنیتی و سیاسی به نهاد راهبردی توسعۀ اقتصادی آغاز 
شود و همچنین سازمان از برند مستقل غیرتعاملی به برند دوست 
برنامه ریزی  معاونت  شود.  تبدیل  پرتوها  کاربرد  حوزۀ  در  خوب 
قالب  در  و  باشد  داشته  راهی  نقشۀ  دراین باره  می تواند  سازمان 
فضای  در  امنیتی  محدودیت های  رعایت  با  مناسب  برنامه های 
بردارد.  حوزه  این  در  مهمی  گام  صداوسیما  همچنین  و  مجازی 
بیان کرد در این  ازجمله محدودیت های پژوهش حاضر می توان 
گاه با چالش ها و راهکارهای  پژوهش به صورت جامع با خبرگان آ
نشست های  و  گرفت  صورت  مصاحبه  پرتوها  کاربرد  توسعۀ 
توقف  شرط  اینکه  به  توجه  با  ازاین رو  شد؛  برگزار  تخصصی 
مصاحبه ها رسیدن به اشباع نظری بوده است، سعی شد این مورد 
بنا به شرایط امنیتی و سیاسی خاص خبرگان و  لحاظ شود، ولی 
ملاحظات دسترسی، احساس می شود در برخی زمینه ها چالش ها 
قابلیت  با  نتایج  تا  کرد  ارائه  می توان  نیز  بیشتری  راهکارهای  و 
پیشنهاد  آتی  تحقیقات  برای  داده شوند. همچنین  تعمیم  بیشتری 
می  شود محققان محترم دربارۀ هریک از موارد زیر پژوهش کنند: 
مطلوب  نقش  و  آن ها  فعلی  نقش  صنعت،  این  بازیگران  و  اجزا 
اشباع  به  رسیدن  تا  پرتوها  کاربرد  اکوسیستم  توسعۀ  برای  آن ها 
انرژی  سازمان  ساختار  بازآرایی  مانند  مواردی  همچنین  نظری، 

اتمی، برندسازی سازمان انرژی اتمی، نحوۀ تعامل و شکل گیری 
هسته ای  صنعت  در  تخصصی  نوآوری  مراکز  و  شتاب دهنده ها 
حوزه های  از  هریک  در  پرتوها  کاربرد  توسعۀ  راه  نقشۀ  تدوین  و 
کشاورزی هسته ای، پزشکی هسته ای و صنعت به طور جداگانه و 

درنظرگرفتن ذی نفعان و تعاملات فرابخشی.
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نقش نامه و فرم تعارض منافع

الف( نقش نامه

ب( اعلام تعارض منافع

در جریان انتشار مقالات علمی تعارض منافع به این معنی است 
مجلات  سردبیران  حتی  یا  و  داوران  نویسندگان،  یا  نویسنده  که 
دارای ارتباطات شخصی و یا اقتصادی می باشند که ممکن است 
مقاله  یک  چاپ  در  آن ها  تصمیم گیری  بر  ناعادلانه ای  طور  به 
تأثیرگذار باشد. تعارض منافع به خودی خود مشکلی ندارد بلکه 

عدم اظهار آن است که مسئله ساز می شود.
بدین وسیله نویسندگان اعلام می کنند که رابطه مالی یا غیرمالی 
با سازمان، نهاد یا اشخاصی که موضوع یا مفاد این تحقیق هستند 
از  منظور  غیررسمی.  یا  رسمی  انتساب  و  رابطه  از  اعم  ندارند، 
پژوهانه،  دریافت  از  است  عبارت  جمله  از  مالی  انتفاع  و  رابطه 
افتخاری  سازمانی،  عضویت  سخنرانی،  ایراد  آموزشی،  گرنت 

اختراع، و  اشتغال، مالکیت سهام، و دریافت حق  یا غیررسمی، 
البته محدود به این موارد نیست. منظور از رابطه و انتفاع غیرمالی 
عبارت است از روابط شخصی، خانوادگی یا حرفه ای، اندیشه ای 

یا باورمندانه، و غیره. 
چنانچه هر یک از نویسندگان تعارض منافعی داشته باشد )و یا 

نداشته باشد( در فرم زیر تصریح و اعلام خواهد کرد:
نویسندۀ  ندارد.  منافعی  تعارض  الف هیچ گونه  نویسندۀ  مثال: 
دریافت  است گرنت  بوده  تحقیق  که موضوع  از شرکت فلان  ب 
کرده است. نویسندگان ج و د در سازمان فلان که موضوع تحقیق 
که  فلان  شرکت  در  و  داشته اند  افتخاری  سخنرانی  است  بوده 

موضوع تحقیق بوده است سهامدارند.

اظهار )عدم( تعارض منافع: با سلام و احترام؛ به استحضار می رساند نویسندگان مقاله 

هیچ گونه تعارض منافعی ندارد.

نویسندۀ مسئول: ناصر باقری مقدم                                           

یخ: ۱۴۰۲/۰۴/۲۹  تار
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کووید ـ 19:   برنامه ریزی برای جهان پسا

پنج محور توسعۀ پسانئولیبرالی

نویسنده: بوشر و همکاران1
 مترجمان: کیارش فرتاش2، طوبی برامکی،3 علی اصغر سعدآبادی4

1. Büscher, B., Feola, G., Fischer, A. M., Fletcher, R., Gerber, J. F., Harcourt, W. and Wiskerke, H. (2021). “Planning for a world beyond 
COVID�19: Five pillars for post�neoliberal development”. World Development, 140, p. 105357.

2. عضو هیئت علمی پژوهشکدۀ مطالعات بنیادین علم و فناوری، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران )نویسندۀ مسئول(.

3. دانشجوی کارشناسی  ارشد مدیریت تکنولوژی، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران.

4. عضو هیئت علمی پژوهشکدۀ مطالعات بنیادین علم و فناوری، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران.

: 20.1001.1.24767220.1402.13.1.6.8

چکیده 
همه گیری کووید ـ 19 )کرونا( مهم ترین مسئلۀ امروز جهان است که به  شکلی مستقیم سلامت انسان و حتی حیوانات را هدف 
قرار داده است. این بیماری علاوه بر آثار جبران ناپذیر بر سلامت انسان ها، تأثیرات اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی فراوانی 
برای جهان داشته و همین امر سبب کاهش کیفیت زندگی انسان ها شده است. مقالۀ حاضر در این راستا پنج راه حل محوری 
برای دورۀ پساکرونا پیشنهاد کرده است. نویسندگان ابتدا با توصیه به پرهیز از الگوی توسعۀ متمرکز بر رشد اقتصادی تجمعی، 
بازتوزیع اقتصادی را لازم دانسته اند. سپس برای مقابله با مخاطرات کنونی در سطح ملی دربارۀ مواردی چون اهمیت تحول در 
کشاورزی ترمیمی، حفاظت از محیط زیست، کاهش مصرف و سفرهای غیرضروری و در سطح بین المللی، لغو و بخشش بدهی ها 

)محورهای کلیدی برنامه ریزی برای جهان پساکرونا( بحث و بررسی کرده اند. 

واژگان کلیدی: کووید ـ 19، کرونا، برنامه ریزی پساکووید ـ 19، توسعۀ اقتصادی، کشورهای درحال توسعه 

تاریخ پذیرش:  ۲۷ شهریور  ۱۴۰۰ تاریخ بازنگری:  ۲۱ شهریور  ۱۴۰۰ تاریخ دریافت:  ۱۴ خرداد  ۱۴۰۰
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مقدمه
کووید ـ 191 )کرونا( سبب تغییرات اساسی در جهان شده است. 
و  کرده اند  فوت  مردم  از  بسیاری  بیماری،  اxxxxxxین  اثر  در 
 2020 سال  دسامبر  تا  و،  دیده اند  جدی  آسیب  دیگر  بسیاری 
همه گیری  این  در  کاهش  از  اثری  مقاله(،  این  نگارش  )زمان 
دیده نشده است.2 واکنش اضطراری در سراسر جهان به تغییراتی 
مدت زمانی  در  جهانی  و  محلی  توسعۀ  سمت وسوی  در  گسترده 
بسیار کوتاه انجامیده است، اما چگونگی شکل گیری این تغییرات 
باید  وابسته است که  اجتماعی ـ اقتصادی و تاریخی  نیروهای  به 

بخشی از ادراک و برنامه ریزی ما برای جهان پساکرونا باشد.
منشأ این واقعیت که کرونا چنین تأثیر عمده ای در اقتصاد داشته 
جهان  نئولیبرالی3  اقتصادی  مسلط توسعۀ  الگوی  از  پیروی  است 
 .)Harvey, 2005; Brown, 2019( طی سی سال گذشته است

این الگو، با وجود مشکلات بی شمار اجتماعی ـ بوم 
شناختی4 و ایجاد نابرابری های فزاینده، نیازمند گردش روزافزون 
 .)Kovel, 2002; Krausmann, 2013( است  افراد  و  کالاها 
را  نئولیبرال  رشد  نظام  این  ضعف های  کرونا  بحران  دراین میان، 
بلافصل و  آثار  میان سایر  در  به شکل دردناکی عیان کرده است. 

سریع حاصل از کرونا می توان به این موارد نیز اشاره کرد: 
برای  تقاضا  کاهش  به محض  که  بزرگی  شرکت های  وجود   •
و  حمایت  کوتاه ـ خواهان  بسیار  دوره ای  برای  تولیداتشان ـ حتی 

پشتیبانی فوری دولت  اند.5

اقتصادی  رشد  الگوهای  به  وابسته  کشورهای  مواجهۀ   •
صادرات محور مبتنی بر ایجاد بدهی با مشکلات عمدۀ مالی؛6

• وجود فشارهای سنگین بر نظام های سلامت که به اندازۀ کافی 
تأمین مالی نشده اند و منابع لازم در اختیار آن ها قرار نگرفته است.

• افزایش گرسنگی و قحطی در جوامع کم درآمد و رسیدن نظام های 
تغذیۀ نابرابر به آستانۀ محدودیت )Kalu, 2020(؛

و  جهانی  گردشگری  در  نسبی  رکود  و  هرج ومرج  ایجاد   •

1. COVID�19

2. آمار مرتبط در لینک /https://coronavirus.jhu.edu در دسترس است.

3. Neoliberal

4. Socio�Ecological

5. در این راستا به دو لینک زیر مراجعه شود:
h t t p s / / :w w w .b l o o m b e r g .c o m /n e w s /a r t i �
cles /2020%E2%80%9304�24 /tech �firm �s �call �for %�20
h e l p �d r a w s �p u b l i c �o u t c r y �p o l i c y �r e t h i n k
https//:www.bbc.com/news/world�europe�52420312

6. برای مثال صندوق بین المللی پول )2020(، در جدیدترین گزارش ثبات مالی 
جهانی، خروج سرمایه از بازارهای نوظهور را از ابتدای بحران تا زمان نگارش این 
 دو برابر )نسبت به تولید 

ً
مقاله، بیش از 100میلیارد دلار تخمین زده است که تقریبا

ناخالص داخلی( دورۀ زمانی بحران مالی جهانی 2008 بوده است.
https//:blogs.imf.org/2020/05/22/covid�19�worsens�pre�exist�
ing�financial�vulnerabilities

متوقف شدن7 مشاغل نامطمئن و آشفته.

 هم زمان با این اتفاقات، افرادی که پیش از همه گیری برای یافتن 
شغلی با حقوق مناسب تلاش و مبارزه می کردند، ناگهان و به طور 
بهداشتی،  ازجمله مراقبت های  »مشاغل حیاتی«8  در  چشمگیری 
و  غذا  تأمین  آموزش،  عمومی،  حمل ونقل  سالمندان،  از  مراقبت 
همه گیر  بیماری  این  شدند.9  مشغول  کار  به  خدماتی  بخش های 
بیش ازپیش ارتباط میان توسعۀ اقتصادی، ازدست رفتن تنوع زیستی 
مشترک  بیماری های  گسترش  امکان  و  اکوسیستم  یکپارچگی  و 
انسانی آشکار کرده  را در جوامع  بیماری کرونا  مانند  دام  و  انسان 
 .)Davis, 2005; Wallace, 2016; UNEP, 2020( است 
کارشناسان هشدار می دهند با ادامۀ تخریب شدید اکوسیستم ها ـ که 
کسب و کاری  فعالیت های  در  اقتصادی  فعلی  سناریوهای  در 
آینده  در  را  گسترده تری  همه گیری های  شیوع  ناگزیرند ـ می توان 
تخمین  براساس  علاوه براین   .)UNEP, 2020( کرد  پیش بینی 
سازمان بهداشت جهانی، سالانه 2٫4میلیون نفر در اثر آلودگی هوا 
جان خود را از دست می دهند. همچنین پیش بینی می شود تغییرات 
تا 2050  سال های 2030  بین  نفر  250هزار  مرگ  موجب  اقلیم 
شود.10 این فجایع درحال وقوع هیچ ارتباطی با بیماری کرونا ندارند، 
مدنظر در دورۀ همه گیری کرونا  اقدامات جدی  نیازمند همان  اما 

.)Bedford et al., 2019 :هستند )مقایسه کنید با
مثبت  و  کوتاه مدت  تأثیرات  برخی  کرونا،  همه گیری  اوایل  در 
از کارکنان  ازجمله حمایت  اجتماعی و همچنین زیست محیطی 
کمک  و  نوع دوستی  محلی،  جوامع  ساماندهی  درمان،  بخش 
 Berman( شد  آشکار  آلودگی  کاهش  و  همبستگی  متقابل، 
این  شد  مشخص  به سرعت  بااین حال،   .)and Ebisu, 2020
افزایش  برای  قدرتمند  ابزاری  به  و همه گیری  هستند  موارد موقتی 
نابرابری میان مردم تبدیل شده است. دراین میان اگر میزان استفاده 
همه گیری  از  پیش  سابق  روند  همان  به  فسیلی  سوخت های  از 
اشاره شده  محیط زیستی  مثبت  تأثیرات  است  ممکن  بازگردد،11 
دستاورد  هرگونه  به عبارت دیگر  برود؛  بین  از  همه گیری  از  بعد 
تغییرات  برای  هماهنگ  تلاش های  بدون  همه گیری،  کوتاه مدت 

7. https://www.theguardian.com/world/2020/may/02/covid�19�
throws�europes�tourism�industry�into�chaos

8. Vital Professions

9. https://www.theguardian.com/commentisfree/2020/
mar/21/undervalued�heroes�coronavirus�crisis�cleaners�su�
permarket�workers

10. https://www.who.int/healthtopics/air�pollu�
tion%23tab%3dtab_1%3bhttps://www.who.int/global�
change/publications/quantitative�risk�assessment/en/

1 1 .   h t t p s : / / w w w. n a t i o n a l g e o g r a p h i c . c o m / s c i �
ence/2020/06/why�covid�19�will�end�up�harming�the�
envi ronment /
https://www.theguardian.com/us�news/2020/jun/19/coronavi�
rus�pandemic�billioinaires�racial�wealth�gap

https://coronavirus.jhu.edu/
https://www.bloomberg.com/news/articles/2020%E2%80%9304-24/tech-firm-s-call-for-%20help-draws-public-outcry-policy-rethink
https://www.bloomberg.com/news/articles/2020%E2%80%9304-24/tech-firm-s-call-for-%20help-draws-public-outcry-policy-rethink
https://www.bloomberg.com/news/articles/2020%E2%80%9304-24/tech-firm-s-call-for-%20help-draws-public-outcry-policy-rethink
https://www.bbc.com/news/world-europe-52420312
https://blogs.imf.org/2020/05/22/covid-19-worsens-pre-existing-financial-vulnerabilities
https://blogs.imf.org/2020/05/22/covid-19-worsens-pre-existing-financial-vulnerabilities
https://www.theguardian.com/world/2020/may/02/covid-19-throws-europes-tourism-industry-into-chaos
https://www.theguardian.com/world/2020/may/02/covid-19-throws-europes-tourism-industry-into-chaos
https://www.theguardian.com/commentisfree/2020/mar/21/undervalued-heroes-coronavirus-crisis-cleaners-supermarket-workers
https://www.theguardian.com/commentisfree/2020/mar/21/undervalued-heroes-coronavirus-crisis-cleaners-supermarket-workers
https://www.theguardian.com/commentisfree/2020/mar/21/undervalued-heroes-coronavirus-crisis-cleaners-supermarket-workers
https://www.who.int/healthtopics/air-pollution%23tab%3dtab_1%3bhttps://www.who.int/globalchange/publications/quantitative-risk-assessment/en/
https://www.who.int/healthtopics/air-pollution%23tab%3dtab_1%3bhttps://www.who.int/globalchange/publications/quantitative-risk-assessment/en/
https://www.who.int/healthtopics/air-pollution%23tab%3dtab_1%3bhttps://www.who.int/globalchange/publications/quantitative-risk-assessment/en/
https://www.nationalgeographic.com/science/2020/06/why-covid-19-will-end-up-harming-the-environment/
https://www.nationalgeographic.com/science/2020/06/why-covid-19-will-end-up-harming-the-environment/
https://www.nationalgeographic.com/science/2020/06/why-covid-19-will-end-up-harming-the-environment/
https://www.theguardian.com/us-news/2020/jun/19/coronavirus-pandemic-billioinaires-racial-wealth-gap
https://www.theguardian.com/us-news/2020/jun/19/coronavirus-pandemic-billioinaires-racial-wealth-gap
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بود.  خواهد  بی نتیجه  سیاسی ـ اقتصادی،  عمیق  و  گسترده 
مطالعات  اندیشمندان  ازجمله  ما،  همۀ  به  فعلی  شرایط  درواقع 
تغییر  برای چگونگی  باید  که  می کند  را گوشزد  نکته  این  توسعه، 
پایداری، عدالت، سلامتی،  با  به وضعیتی همراه  فعلی  وضعیت 
دقیق تری  برنامه ریزی  )اقتصادی(  مقاومتی  و  مراقبت محوری 
فشارهای  غیرمنطقی بودن  آن  در  که  است  شرایطی  منظور  کنیم. 
ساختاری الگوی نئولیبرال بر مردم و محیط زیست پذیرفته شود و 
سیاسی برای دستیابی به تحولی  آن ها با سیاست ها و راهبردهای 

معنادار، پایدار و عادلانه جایگزین شوند.
تدوین  برای  برنامه ریزی  سریع  آغاز  لزوم  پویایی ها  این  همۀ 
در  منظور  همین  به  می کند.  ضروری  را  پساکرونا  توسعۀ  الگوی 
است.1  شده  ارائه  تحقیقاتی  و  سیاستی  اولویت  پنج  مقاله،  این 
ازآنجاکه طرح های »همه جانبه«2 در مسیر پیش رو به جهت دهی 
تعریف   ،)Kothari et al., 2019( دارند  نیاز  هدایت  و 
از ارکان اصلی، جهت و هدف این مسیر را برای ما  مجموعه ای 
اندیشمندان  فراخواندن  با  پایان  در  می کند.  روشن تر  و  مشخص 
و سیاسیون به افزایش اقدامات علمی و سیاسی مقاله جمع بندی 
برای  لازم  فشار  ایجاد  آن ها  از  هدف  که  اقداماتی  است؛  شده 

عملیاتی شدن پیشنهادهای مذکور است.

پساکووید ـ 91  توسعۀ  پارادایم  برای  اولویت  پنج   .1

)کرونا(

بحث  ایجاد  آن ها  هدف  بلکه  نیستند،  جامع  اولویت ها  این 
و  ملت ها  جوامع،  قراردادن  کلیدی  عوامل  دربارۀ  تبادل نظر  و 
درواقع کرۀ زمین در مسیر توسعۀ متفاوت است. ایده های مسلط 
و  است  سرمایه داری  نظام  بر  مبتنی  توسعه  کنونی  )هژمونیک(3 
افزایش  و  سرمایه  انباشت  اقتصادی،  رشد  بر  آن  محوری  ارکان 
مصرف کالاها، خدمات و سفر متمرکز است. این ارکان در قالب 
چهارچوبی اقتصادی قرار گرفته اند که ویژگی آن ارجحیت حقوق 
مالکیت خصوصی، سلطۀ بازار و منطق بازار و کالایی شدن انسان 
 Arsel and Dasgupta, 2015;( و زندگی سایر موجودات است
مسیر  و  نئولیبرالیسم  مدل  زیر،  اولویت های   .)Hickel, 2017
توسعۀ بلندمدت نظام سرمایه داری کنونی را به صراحت به چالش 

 بیش از 170 محقق دانشگاهی در هلند، که در زمینه های 
ً
1. این موارد را قبلا

گستردۀ توسعه و محیط زیست فعالیت می کنند، در مانیفستی امضا و پیشنهاد 
Trouw هلند و  کرده اند. این مانیفست پس از انتشار در 11 آوریل در روزنامۀ 
سپس در سطح بین المللی با حمایت و استقبال گستردۀ بازیگران و بخش های 
 ،)Dutch water boards( هلند  آب  بورد  سیاسی،  احزاب  مانند  مختلف 

و... همراه شد. جنبش های جوانان 
https//:www.trouw.nl/duurzaamheid�natuur/manifest�van�170�
wetenschappers�het�is�een�blunder�als�we�niet�groener�uit�de�
coronacrisis�komen%7eb12864df

2. Pluriversal

3. Hegemonic

کشیده اند. همچنین از مرزها فراتر رفته و از آن عبور کرده اند.

اقتصادی  رشد  بر  متمرکز  توسعۀ  الگوی  از  پرهیز  ۱ ـ ۱. 
تجمعی۴

تدوین جهت گیری جدید اولویت ها فارغ از مفهوم رشد اقتصادی 
است  مفهومی  اقتصادی  رشد  می آید.  شمار  به  ضروری  امری 
نظام  در  و،  تعمیم  یافته  ملل  همۀ  به  پیش فرض  به صورت  که 
سرمایه داری فعلی، هدف غایی بشر محسوب شده است. پیگیری 
فرهنگ،  تصاحب  و  تخریب  خشونت،  اقتصادی،  توسعۀ  صرف 
 Galeano, 1997; Sassen,( بوم شناسی و انسان ها را به همراه دارد
2014(. علاوه براین، رشد اقتصادی به شکلی مستقیم به رفاه فراگیر 
تبدیل نمی شود؛ بنابراین باید بین بخش های اجتماعی و اقتصادی 
که در مرزهای اقلیمی و محیط زیستی سهم بهبوددهنده دارند )که 
 به آن ها بخش های عمومی حیاتی، انرژی پاک، آموزش، 

ً
اصطلاحا

به علت   
ً
اصولا که  بخش هایی  و  می شود(  گفته  غیره  و  سلامت 

ناپایداری ذاتی یا نقششان در ایجاد مصارف غیرضروری لازم است 
فعال در نفت،  خصوصی  بخش  )به ویژه  کوچک و منقبض شوند 
گاز، تبلیغات و مانند آن ها( در پیشرفت اقتصادی تمایز قائل شد 
 .)Jackson, 2016; D‘Alisa et al., 2015; Pouw, 2020(
این  اجرای  آموخت  ما  به  دیگر  بار  کرونا  که همه گیری  همان طور 
تنها راه مقابله با تغییر اقلیم، نبود تنوع زیستی و بحران های  موارد 
نحوۀ  دربارۀ  بیشتری  مطالعات  باید  است،  اجتماعی ـ اقتصادی 
نهادینه شدن تمایز رشد5 و نیز چگونگی انقباض ها6 و کوچک شدن ها 

صورت بگیرد.

یع و سلامت7 ۱ ـ ۲. چهارچوب اقتصادی متمرکز بر بازتوز
دستیابی به تغییری پایدار و دور از تأکید صرف بر رشد اقتصادی 
و  جهانی  و  محلی  سطح  در  بازتوزیع  گستردۀ  افزایش  نیازمند 
دست  به  سرنوشت  تعیین  و  استقلال  اصول  رعایت  درعین حال 
پایان  با  باید  هدف  این   .)Ficher, 2014; 2018( است  خود8 
 Hung( بازتوزیع و بازگشت پلکانی ثروت به ثروتمندان آغاز شود
منع  با  امر  این   .)and Thompson, 2016; Piketty, 2014
از  اجتناب  با  جهان  فقیر  مناطق  از  ثروت  گستردۀ  ازدست رفتن 
 Ajayi( است  امکان پذیر  شرکت ها  ثروتمندترین  مالیاتی  فرار 
 .)and Ndikumana, 2015; Cobham and Jansky, 2020
گزینه های جایگزین شامل ایجاد درآمد پایۀ جهانی هستند که در 
سیاسی ـ اجتماعی جهانی ریشه دارد. همچنین موجب غیر  نظام 

4. Aggregate Economic Growth

5. Growth Differentiation

6. Degrowth

7. Redistribution and Care

8. Autonomy and Self�Determination

https://www.trouw.nl/duurzaamheid-natuur/manifest-van-170-wetenschappers-het-is-een-blunder-als-we-niet-groener-uit-de-coronacrisis-komen%7eb12864df/
https://www.trouw.nl/duurzaamheid-natuur/manifest-van-170-wetenschappers-het-is-een-blunder-als-we-niet-groener-uit-de-coronacrisis-komen%7eb12864df/
https://www.trouw.nl/duurzaamheid-natuur/manifest-van-170-wetenschappers-het-is-een-blunder-als-we-niet-groener-uit-de-coronacrisis-komen%7eb12864df/
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آموزش  و  بهداشت  مانند  اساسی  عمومی  خدمات  تجاری سازی 
ثروت  و  سود  درآمد،  از  مالیات  دریافت  با  آن  تحقق  و  می شود 
مراقبت،2  بر  مبتنی  گزینه های  توسعۀ  علاوه بر  است.1  امکان پذیر 
اقتصادی  الگوی  در  موجود  جنسیتی  و  نژادی  تبعیض  با  باید 
شود مقابله  است  نیز  یافته  بروز  کرونا  همه گیری  در  که  رایج، 
برای  باید  رویکردهایی  چنین   .)Di Chiro, 2019, p. 304(
بازتوزیع از نظر مالیات و هزینه های آن ها و از نظر برابری دستمزد، 
مراقبتی  کار  به رسمیت شناختن  و  کار  تقسیم  کار،  ساعت  کاهش 
نیز طراحی و اجرا شوند )Barca, 2020, p. 33(. پژوهش های 
بازتوزیع  آن ها  در  که  کنند  پشتیبانی  روش هایی  از  می توانند  آتی 

به صورت جامع و در بافتارهای مختلف طراحی و اجرا می شود.

از  حفاظت  و  ترمیمی3  کشاورزی  سمت  به  تحول  ۱ ـ ۳. 
یست محیط ز

اجتماعی _ زیست محیطی5  بحران های  به  کشاورزی سرمایه داری4 
گسترده تر و همه گیری هایی انجامیده است که اکنون نیز با نمونه ای از 
آن ها مواجه هستیم. در مقابل، کشاورزی شفابخش6 نیازمند روش ها 
و چشم اندازهایی برای غذا و کشاورزی است که به مواردی خاصی 
محدود نباشد، بلکه تولیدات کشاورزی در آن مداوم  ترمیم شوند و 
باشند  محیط زیست  و  خاک  حیوانات،  مردم،  از  مراقبت  بر  مبتنی 
مدل هایی برای تولید  )Duncan et al., 2020(. این امر متضمن 
با آن ها حفظ تنوع زیستی دنبال  که  است  مواد غذایی و کشاورزی 
می شود )Perfecto et al., 2009(. با این مدل ها باید امکان تأمین 
معیشت، شرایط، شغل ها و دستمزدهای عادلانه کشاورزی نیز فراهم 
شود )Scott Cato, 2012( و تفکیک حوزه های عمومی و خصوصی 
منع شود )Federici, 2019(. این مدل ها مستلزم تولید و مصرف 
رژیم های غذایی محلی و گیاهی هستند و با آن ها شرایط اقلیمی و 
فرهنگی محلی نیز در نظر گرفته می شود. این امر به لزوم بازنگری 
دربارۀ حفاظت از تنوع زیستی، اشکال دوگانۀ جداکنندۀ انسان و بقیۀ 
طبیعت، کشاورزی در زمین های »بایر،7 و محیط های کشاورزی و 

1. برای مثال، دولت اسپانیا به تازگی طرح تأمین حداقل درآمد با منابع عمومی 
را اعلام کرده است.

h t t p s : / / e n g l i s h . e l p a i s . c o m / e c o n o m y _ a n d _ b u s i �
ness/2020%e2%80%9305�25/spains�minimum�guaran�
teed�minimum�income�scheme�set�to�rescue�850000�families.
h tml

2. Care

Regenerative Agriculture .3؛نظ کشاورزی به طریقی است که آثار مخرب تغییر 
اقلیم را با حاصلخیزکردن خاک و ارتقای تنوع زیستی معکوس کنند و به کاهش تولید 

کربن و بهبود چرخۀ آبی منجر شود.

4. Capitalist Agriculture

5. Socio�Environmental

Healing Agriculture .6؛ منظور بازیابی، حفظ و ارتقای سلامت عمومی از طریق 
فعالیت های کشاورزی )تولید محصولات واجد این شرایط( است.

7. Unproductive

مناطق زیست محیطی حفاظت شده اشاره می کند. همچنین نیازمند 
است  پایستگی8 تعاملی و دوستانه، فرای دوقطبی های رایج امروز، 
می دهد  قرار  توجه  مرکز  در  را  اجتماعی ـ بوم شناسی9  عدالت  که 
)Büscher and Fletcher, 2020(. این اصلاحات و پیامدهای آن 

باید محور کلیدی پژوهش های آتی در نظر گرفته شوند.

۱ ـ ۴. کاهش مصرف و سفرهای غیرضروری
پس از سه اولویت پیشین و با توجه به شواهدی قوی دربارۀ تأثیر 
 Oswald( و تجارت لوکس بر مصرف  غیرمستقیم محیط زیست 
et al., 2020; Wiedmann et al., 2020(، به تغییری اساسی، 
داریم؛  نیاز  سفر  و  مصرف  در  رضایت بخش  و  پایدار  ضروری، 
مصرف و سفری که به جای تأمین نیازها و خواسته های مصنوعی که 
شرکت های تبلیغاتی القا کرده اند، بر کیفیت زندگی فردی و جمعی 
متمرکز باشد )Latouche, 2009(. درواقع برای درک مفهوم تغییر 
بررسی  و  بحث  به  رضایت بخش«  و  پایدار  ضروری،  »اساسی، 
بیشتری نیازمندیم و این همان مسئله ای است که در این مقاله به 
آن پرداخته شده است. به این ترتیب که اگرچه محدودیت هایی برای 
برخی افراد وجود دارد )Kallis, 2019(، همین محدودیت ها برای 
عده ای دیگر فرصت ساز است؛ ازاین رو در اینجا بر نابرابری و تأمین 
نیازهای اساسی از طریق بازتوزیع ثروت تأکید ویژه ای می کنیم. فقر 
نیز می تواند  آن  ثروت و مصرف چشمگیر  اما  یک مشکل است، 
داشتن جوامع بسته و  به معنای  این پیشنهادها  مشکل آفرین شود. 
درون گرا نیست، بلکه هزینه های زیست محیطی و اجتماعی الگوی 
کنونی مصرف و سفر را نمایان می کند و خواستار گذر از آن است 

.)McLaren, 2012; Lynch, 2019(

۱ ـ ۵. لغو و بخشش بدهی ها
و  کوچک  مشاغل  صاحبان  و  کارگران  برای  به ویژه  بدهی،  لغو 
بانک  حتی  است.  ضروری  )درحال توسعه(،  جنوب  کشورهای 
جهانی افزایش بدهی در اقتصادهای به اصطلاح درحال  ظهور را 
مانعی برای مقابله با بیماری های همه گیر دانسته است و خواستار 
بااین حال  است.10  شده  آن ها  بدهی  بازپرداخت  مهلت  تمدید 
کاهش  که  نگران اند  درحال توسعه  کشورهای  اقتصاددانان 
بدهی های  بخشش  و  لغو  نبود  و  عمومی  هزینه های  چشمگیر 
به  را  همه گیری ها  برابر  در  جوامع  بیشتر  آسیب پذیری  خصوصی 
همراه داشته باشد )Chimowa et al., 2020(. به علاوه، بحث 
در اینجا به طورکلی مخالفت با بازپرداخت قرض یا بدهی نیست، 
سوی  از  هستیم.  توسعه  بر  بدهی ها  منفی  آثار  مخالف  ما  بلکه 

8. Convivial Form of Conservation

9. Socio�Ecological

10. این لینک را مشاهده کنید:
https//:www.worldbank.org/en/news/factsheet/2020/05/11/debt�
relief�and�covid�19�coronavirus

https://english.elpais.com/economy_and_business/2020%e2%80%9305-25/spains-minimum-guaranteed-minimum-income-scheme-set-to-rescue-850000-families.html
https://english.elpais.com/economy_and_business/2020%e2%80%9305-25/spains-minimum-guaranteed-minimum-income-scheme-set-to-rescue-850000-families.html
https://english.elpais.com/economy_and_business/2020%e2%80%9305-25/spains-minimum-guaranteed-minimum-income-scheme-set-to-rescue-850000-families.html
https://english.elpais.com/economy_and_business/2020%e2%80%9305-25/spains-minimum-guaranteed-minimum-income-scheme-set-to-rescue-850000-families.html
https://www.worldbank.org/en/news/factsheet/2020/05/11/debt-relief-and-covid-19-coronavirus
https://www.worldbank.org/en/news/factsheet/2020/05/11/debt-relief-and-covid-19-coronavirus
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دیگر، بدهی فشار فراوانی به کشورها و شرکت ها برای پرداخت آن 
وارد می کند و آن ها را به سمت فعالیت های ناپایدار سوق می دهد. 
همچنین بدهی و تحمیل تبعیت از قوانین )نئو-(1 استعمار مالی، 
دستیابی به توسعۀ معنادار را تضعیف می کند )Durand, 2017(؛ 
بنابراین تفاوت میان اشکال مختلف بدهی و پیامدهای اقتصادی، 

اجتماعی و بوم شناسی آن نیازمند بررسی بیشتر است.

بحث و نتیجه گیری

براساس پژوهش حاضر، پنج اولویت ذکرشده به بافتار، تاریخچه 
و موقعیت محلی بستگی دارد. هدف از این اولویت ها نیز ایجاد 
بیشتر  اقدامات سیاسی  و  آتی  پژوهش های  به  بحث، جهت دهی 
این  پیشنهادی  چشم انداز  است.  بهتر  جهانی  به  دست یابی  برای 
مقاله می تواند زمینه ساز جوامع پایدارتر و برابرتر شود و مقابله با 
آینده را تسهیل کند.  بیماری های همه گیر  بسیاری از مشکلات و 
هم زمان، فراتررفتن از الگوی توسعۀ نئولیبرالی سلطه طلبانۀ فعلی 
برای به چالش کشیدن ایدۀ »یک الگو برای همه«2 و جایگزینی آن 
مراقبت از دیگران و حفاظت از  با اصول و اولویت های مبتنی بر 
بین المللی  تعاملات  و  بومی  توجهات  اولویت  در  باید  کرۀ زمین 
مقابله  برای  مداوم  مبارزۀ  زمینه ساز  چشم انداز  این  بگیرد.  قرار 
ناملایمات  و  مالی  استعمار  )نئو-(  نظام مند  نابرابری های  با 
تجربه شده از سوی افرادی است که بیشتر در معرض الگوی توسعۀ 

سرمایه داری جهانی و تلاقی آن با همه گیری کرونا هستند.
به علاوه در این مقاله، مبتنی بر راه حل های بالفعل و دردسترس 
که  راه حل هایی  است؛  شده  ارائه  عملیاتی  پیشنهادهایی  کنونی 
می شود؛  پرداخته  سیاست ها  و  اقتصاد  بازسازی  به  آن ها  به کمک 
احترام گذاشته می شود  بوم شناختی  به محدودیت های  به نحوی که 
رویکرد  از  همچنین  می شود.  گرفته  نظر  در  اجتماعی  عدالت  و 
مسلط با چشم انداز یکسان3 برای همه به سمت الگویی چندمنظوره 
یازیده  دست  مختلف«4  شرایط  با  متناسب سازی شده  »جهانی  یا 
که  همان طور  درنهایت   .)Kothari et al., 2019( می شود 
می توانیم  می شناسیم،  را  خاص  بحران  این  اصلی  آسیب دیدگان 
بحران های  شویم  مطمئن  و  کنیم  برقرار  آن ها  دربارۀ  را  عدالت 
آینده شدت کمتری دارند و با مساوات بیشتری در میان گروه های 
اجتماعی مختلف توزیع می شوند. همچنین نگرانی کمتری به همراه 
 چنین بحرانی رخ نمی دهد. این امر با برنامه ریزی و 

ً
دارند یا اصلا

تدوین چشم اندازی بر پایۀ محورهای کلیدی اشاره شده در این مقاله 

نو  استعمار  یا  نئواستعمار  از  منظور  Financial (Neo�) Colonialism؛   .1
روش هایی است که پس از دوران استعمار کهن و سنتی، برای تسلط اقتصادی و سیاسی 
بر کشورها و بهره گیری از آن ها، به کار گرفته می شود و به نوعی معادل امپریالیسم تلقی 

)مترجمان( می شود. 

2. One Model Fits All

3. Hegemonic Single Vision

4. A World Where Many Worlds Fit

آغاز شده است و ثبات در مواقع بحرانی را به همراه دارد.
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علی اصغر سعدآبادیطوبی برامکیکیارش فرتاشپدیدآورندگان

نویسندهنویسندهنویسندۀ مسئولنقش

ترجمهترجمهترجمهنگارش متن

ویرایش ترجمهویرایش ترجمهویرایش ترجمهویرایش متن و ...

ــــــطراحی/ مفهوم پردازی

ــــــگردآوری داده

ــــــتحلیل/ تفسیر داده

ــــــسایر نقش ها

نقش نامه و فرم تعارض منافع

الف( نقش نامه

ب( اعلام تعارض منافع

در جریان انتشار مقالات علمی تعارض منافع به این معنی است 
مجلات  سردبیران  حتی  یا  و  داوران  نویسندگان،  یا  نویسنده  که 
دارای ارتباطات شخصی و یا اقتصادی می باشند که ممکن است 
مقاله  یک  چاپ  در  آن ها  تصمیم گیری  بر  ناعادلانه ای  طور  به 
تأثیرگذار باشد. تعارض منافع به خودی خود مشکلی ندارد بلکه 

عدم اظهار آن است که مسئله ساز می شود.
بدین وسیله نویسندگان اعلام می کنند که رابطه مالی یا غیرمالی 
با سازمان، نهاد یا اشخاصی که موضوع یا مفاد این تحقیق هستند 
از  منظور  غیررسمی.  یا  رسمی  انتساب  و  رابطه  از  اعم  ندارند، 
پژوهانه،  دریافت  از  است  عبارت  جمله  از  مالی  انتفاع  و  رابطه 
افتخاری  سازمانی،  عضویت  سخنرانی،  ایراد  آموزشی،  گرنت 

اختراع، و  اشتغال، مالکیت سهام، و دریافت حق  یا غیررسمی، 
البته محدود به این موارد نیست. منظور از رابطه و انتفاع غیرمالی 
عبارت است از روابط شخصی، خانوادگی یا حرفه ای، اندیشه ای 

یا باورمندانه، و غیره. 
چنانچه هر یک از نویسندگان تعارض منافعی داشته باشد )و یا 

نداشته باشد( در فرم زیر تصریح و اعلام خواهد کرد:
نویسندۀ  ندارد.  منافعی  تعارض  الف هیچ گونه  نویسندۀ  مثال: 
دریافت  است گرنت  بوده  تحقیق  که موضوع  از شرکت فلان  ب 
کرده است. نویسندگان ج و د در سازمان فلان که موضوع تحقیق 
که  فلان  شرکت  در  و  داشته اند  افتخاری  سخنرانی  است  بوده 

موضوع تحقیق بوده است سهامدارند.

اظهار )عدم( تعارض منافع: با سلام و احترام؛ به استحضار می رساند نویسندگان مقاله 

هیچ گونه تعارض منافعی ندارد.

نویسندۀ مسئول: کیانوش فرتاش                                           

یخ: ۱۴۰۲/۰۴/۲۹  تار



شیوه نامۀ نگارش مقالات در نشریۀ سیاست نامۀ علم و فناوری

فصلنامۀ سیاست نامۀ علم و فناوری پذیرای مقالات تحقیقی پژوهشگران و صاحب نظران است. مقالات باید به زبان فارسی و در 
موضوعات مرتبط با سیاست گذاری فصلنامه باشد. رعایت دقیق نکات زیر در تدوین مقاله از شرایط پذیرش مقالات برای داوری است.

اصول کلی

1. مقاله ارسالی نباید در نشریات فارسی یا انگلیسی زبان داخل و خارج کشور منتشر شده باشد.
2. مقاله نباید هم زمان به سایر نشریات ارسال شده باشد.

3. مقاله حداقل در 15 صفحه و حداکثر در 25 صفحه در نرم افزار مایکروسافت Word 2010 حروف چینی شود.
۴. حاشیۀ صفحات از بالا 3 سانتی متر و از پایین و چپ و راست 2/5 سانتی متر تنظیم شود.

۵. متن مقاله به صورت تک ستونی تنظیم شود.
6. فاصلۀ بین خطوط یک سانتی متر)Single( باشد.

ترتیب قسمت ها

* صفحۀ اول شامل عنوان کامل فارسی، چکیدۀ فارسی و واژگان کلیدی.	. 

* صفحۀ دوم به بعد شامل مقدمه، مبانی نظری، روش شناسی، تجزیه وتحلیل داده ها و یافته های تحقیق، نتیجه گیری و فهرست منابع.	. 

* ترجمۀ انگیسی عنوان، چکیدۀ انگلیسی و واژگان کلیدی در انتهای مقاله، بعد از فهرست منابع، آورده شود.	. 

 در صفحۀ اول زیر عنوان مقاله، نام نویسندگان و مشخصات آن ها نوشته نشود. نام های کامل نویسندگان، به ترتیب، در فایل تعهدنامه 	. 
ً
* لطفا

نوشته و ارسال شود.

 نام نویسندۀ مسئول )ارسال کنندۀ مقاله از طریق سامانه( را با علامت * مشخص کنید. از ذکر عناوینی نظیر دکتر، مهندس و ... در ابتدای 	. 
ً
* لطفا

نام افراد خودداری کنید.

* فایل تعهد را می توانید از طریق وب سایت نشریه دانلود نمایید.	. 

اصول نگارش مقاله

نوع و اندازۀ قلم در قسمت های مختلف مقاله طبق جدول زیر تهیه شود:

سبکاندازهقلم )فونت(عنوان

BTitr16Boldعنوان فارسی

Time New Roman1۴Boldعنوان انگلیسی

عناوین اصلی )چکیده، مقدمه، مبانی نظری، روش شناسی تحقیق، 

BLotus1۴Boldتجزیه وتحلیل داده های تحقیق، نتیجه گیری و منابع(

BLotus13Boldعناوین فرعی
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سبکاندازهقلم )فونت(عنوان

BLotus12Boldعناوین فرعی فرعی

IRLotus12Normalمتن مقاله و چکیدۀ فارسی

Time New Roman10Normalکلمات انگلیسی به کاررفته در متن مقاله

IRLotus10Boldعنوان جدول و شکل ها، زیرنویس جدول ها

IRLotus11Normalمتن جدول ها

Time New Roman11Normalچکیدۀ انگلیسی

IRLotus9Normalزیرنویس فارسی

Times New Roman8Normalزیرنویس لاتین

IRLotus10Normalمنابع فارسی

Times New Roman10Normalمنابع لاتین

• عنوان

عنوان مقاله باید کوتاه و برگرفته از محتوای مقاله باشد و بیشتر از 11 کلمه نباشد و در آن از کلمات اختصاری استفاده نشود.

• چکیدۀ فارسی و انگلیسی

چکیده باید شامل اطلاعات کوتاه و دقیق و بیانگر موضوع تحقیق، اهداف، روش و نتایج مطالعه باشد. در متن چکیده از ذکر مقدمات 
و کلیات خودداری شود و به موضوعات اصلی پرداخته شود. طول چکیده در مقاله کمتر از 81 کلمه و بیشتر از 211 کلمه نباشد. چکیده 
باید مستقل و در یک پاراگراف باشد. از اشاره به منابع در چکیده خودداری شود. چکیدۀ انگلیسی باید برگردان دقیق چکیدۀ فارسی باشد.

• شماره گذاری عناوین

عناوین اصلی و فرعی مقاله، جز چکیده و مقدمه و نتیجه گیری، باید شماره گذاری شوند و ابتدا شمارۀ عنوان اصلی و سپس شمارۀ 
عناوین فرعی و فرعی تر آورده شود )مثال: 3ـ2. استراتژی ایران(.

• واژگان کلید

 پس از چکیده، سه تا پنج کلمۀ مهم و پربسامدِ مقاله برای واژگان کلیدی نوشته شود. بهتر است از واژه هایی انتخاب شود که در عنوان 
مقاله نیامده باشند. واژه ها با ویرگول )،( از هم جدا شوند.

• مقدمه و مبانی نظری

مقدمه باید شامل بیان مسئله، اهمیت و ضرورت انجام، سؤال ها و فرضیه ها باشد و در آن به پیشینۀ پژوهش های مرتبط ارجاع داده 
شود. در بخش پایانی نیز هدف از انجام پژوهش به وضوح ذکر گردد.

• روش انجام پژوهش

در این بخش، نحوۀ اجرای پژوهش شامل نوع و روش تحقیق، روش های ارزیابی، جامعۀ آماری، طرح آماری و نحوۀ تجزیۀ آماری 
داده ها توضیح داده شود. مطالب مندرج در این بخش در چند پاراگراف و بدون تیتربندی تنظیم شود.

• یافته ها

نتایج حاصل از پژوهش را می توان به صورت جدول و شکل ارائه کرد و فقط تحلیل نتایج را در متن آورد. اطلاعات جدول ها و شکل ها 
باید طوری باشد که خواننده، بدون مراجعه به متن، بتواند به اطلاعات کافی برای درک جدول دست یابد. چنانچه در هر قسمت از مقاله 
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به جدول و یا شکلی اشاره شده است، بلافاصله و در انتهای همان پاراگراف، جدول یا شکل مربوطه درج شود.

• شکل و نمودار

ـ عنوانِ شکل و نمودار، بعد از ذکر کلمۀ »شکل« یا »نمودار«، شمارۀ آن ها و دونقطه شروع می شود. )شکل 3: ( عنوان ها باید در زیر 
شکل  یا نمودارها و وسط چین باشند. 

ـ شکل و نمودارها، در داخل متن و در جایی که به آن ها ارجاع داده شده درج گردند و در متن مقاله باید به همۀ آن ها ارجاع داده شود.

 ـ ذکر واحد کمیت ها در شکل و نمودارها الزامی ست و تمامی مطالب و اطلاعات آن ها باید به فارسی نوشته شود.

ـ نمودارها و شکل ها می توانند رنگی و یا سیاه و سفید ارسال شوند، اما رنگ ها و جزییات آن ها باید در چاپ سیاه و سفید قابل تشخیص باشد.

ـ بعد از هر شکل و نمودار یک سطر خالی قرار دهید. 

• جدول

ـ در تنطیم جداول نباید از خطوط افقی و عمودی استفاده کرد، مگر در بالا و پایین سطر اول جدول و پایین آخرین سطر آن. 	. 

ـ عنوان جدول در بالای آن قرار می گیرد و با کلمۀ جدول، شمارۀ آن و دونقطه شروع می شود. 	. 

ـ تمامی مطالب و اطلاعات جدول باید به فارسی نوشته شود. برای بیان توضیحات اضافی در مورد هر جدول، می توان به ترتیب از علائم 	. 

اختصاری در متن جدول استفاده کرد و با نشان دادن آن ها در زیر جدول و نوشتن توضیح، اطلاعات لازم را در اختیار خواننده قرار داد.

• جمع بندی و نتیجه گیری

آوردن بخش جمع بندی و نتیجه گیری پس از متن اصلی مقاله الزامی است. نتیجه گیری کلی از مقاله در حد یک تا دو پاراگراف باشد. 
این بخش مستقل است و باید بدون مراجعه به سایر بخش های مقاله گویای مهم ترین یافته ها باشد.

• منابع

برای ارجاع به منابع از استاندارد APA و سیستم ارجاع دهی هاروارد تبعیت کنید.

مثال:

ارجاع به مقالات:

محمدی، علی. )۱۳86(. کاربرد تکنیک های برنامه ریزی ریاضی برای تجزیه وتحلیل صورت های 
مالی شرکت های داروسازی. مجله علوم اجتماعی و انسانی دانشگاه شیراز، ۲6)۱(، ۱۱۷-۱۳5.

عنوان مقالهنویسنده )ها(

صفحاتنام مجله ایشو )شماره(والیوم

سال انتشار

Author(s)

Journal Title volume Issue Page(s)

Campbell, T. S. & Karacaw, W. A. (1990). Corporate Risk Management and 
The Incentive Effects of Debt. The Journal of Finance, (45)5, 1673-1686.
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ارجاع به کتاب ها:

Calfee, R. C. & Valencia, R. R. (1991). APA guide to preparing manuscripts for 
journal pablication. Washington, DC: American psychological Association.

Publish Location Publisher

Author(s) Book TitleYear

ارجاع به پایان نامه و رساله:

نام خانوادگی نویسنده، نام نویسنده. )سال(. عنوان به صورت ایرانیک. )مقطع کارشناسی ارشد یا دکتری(. نام دانشگاه، نام کشور.

مثال:
احمدی مقدم، ابراهیم. )1386(. استراتژی نیروی مقاومت بسیج در جنگ آینده. )دکتری(. دانشگاه عالی دفاع ملی، ایران.

آذر، عادل. و مؤمنی، منصور. )۱۳8۴(. آمار و کاربرد آن در مدیریت )جلد دوم(: تحلیل آماری. 
تهران: سازمان مطالعه و تدوین کتب علوم انسانی دانشگاه ها )سمت(.

عنوان کتابپدیدآور )پدیدآورندگان(

ناشرمکان نشر

سال انتشار




