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چکیده 
در  زیست محیطی  سناریوهای  به کارگیری  و  خلق  ضرورت  به  زمان  هر  از  بیش  فناوری  و  علم  سیاست گذاران  و  علمی  جوامع  امروزه 

سیاست گذاری های حوزۀ تغییرات اقلیم پی برده اند و آن را در دستور کار قرار داده اند. این سناریوها، اگرچه پیش بینی قطعی آینده نیست، اما 

درک مناسبی از وقایع و مسیرهای احتمالی پیش رو در اختیار تصمیم گیران قرار می دهد. در این پژوهش با بررسی سناریوهای معتبر حوزۀ 

تغییرات اقلیم، مانند سناریوهای هیئت بین الدولی تغییر اقلیم و پژوهش های دیگر، به ارزیابی روند تولید این سناریوها پرداخته شده  است. نسل 

جدید این سناریوها، با رویکرد تدوین موازی، سناریوهای انتشار معروف به سناریوهای »مسیرهای معرف غلظت« و سناریوهای اقتصادی 

ـ اجتماعی با عنوان »مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی« است. این سناریوها، با کاهش وقفۀ زمانی و هم بستگی بیشتر بین پژوهشگران 

حوزه های مختلف، منجر به استفادۀ گسترده و بهینۀ محققان و سیاست گذاران بین المللی از این سناریوها در پژوهش های ملی و منطقه ای شده  

است. در این پژوهش، پس از بیان فرایند تهیۀ این سناریوها، پنج روایت عمده از سناریوهای مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی مطرح و 

ویژگی های عمدۀ هر مسیر بیان شده  است و مقایسه هایی در خصوص چهار مؤلفۀ چالش های انطباق و سازگاری، جمعیت، رشد اقتصادی و 

شاخص های علم و فناوری انجام پذیرفته  است.
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مقدمه

ارزیابی های  و  تحقیقات  از  مهمی  بخش  گذشته،  دهه های  طی 
انجام  سناریوها  مؤثر  کارکرد  بر  مبتنی  آب وهوایی  تغییرات 
شده  تصمیمات  بلندمدت  پیامدهای  درک  موجب  که  پذیرفته 
با  را  احتمالی  بدیل  آینده های  تا  ساخته   قادر  را  محققان  و   است 
 Moss et( کنند  کشف  آینده  اساسی  عدم قطعیت های  به  توجه 
al., 2010(؛ ابزاری که امروزه سیاست گذاران ملی و بین المللی 
برای تدوین سیاست های ملی و منطقه ای در  و  ابعاد گسترده  در 
موضوعات مختلف ازجمله مسائل حوزۀ تغییر اقلیم از آن استفاده 
را  موازی  روندی  سناریوها،  توسعۀ  برای  دانشمندان  می کنند. 
پیش بینی های  توسعۀ  در  پایه ای  و  اساسی  تغییری  آغاز کردند که 
ایجاد  به  منجر  و  می شود  محسوب  آب وهوایی  تغییرات  جدید 
غلظت1  معرف  مسیرهای  عنوان  با  آن  سناریوهای  جدیدترین 
)Van Vuuren et al., 2014( و سناریوهای مسیرهای مشترک 

اقتصادی ـ اجتماعیO‘Neill et al., 2020( 2( شده است.
برای  مشترک  مبنایی  ارائۀ  در  سناریوها  این  جنبۀ  مهم ترین 
اکتشاف سیاست های کاهش انتشار، بررسی تأثیرات و گزینه های 
یکپارچگی  برای  زمین  فیزیکی  ساختار  در  تغییرات  و  سازگاری 
سناریوها  این  موازی  روند  است.  تحقیقاتی  مختلف  جوامع 
هماهنگی بیشتری برای توسعۀ سناریوهای حوزۀ تغییر اقلیم ایجاد 
می کند و وقفۀ زمانی را، بین خلق سناریوهای انتشار و استفاده از 
آن ها در الگوهای آب وهوایی و درنهایت استفاده در پژوهش های 
بین  از  آسیب پذیری،  و  انطباق پذیری  و  تأثیرات  بررسی  حوزۀ 
 Van( می کند  ایجاد  پژوهش ها  میان  بیشتری  و هم گرایی  می برد 
پژوهش های  و  مقالات  انبوه  باوجود   .)Vuuren et al., 2014
آن  از چهارچوب های  بر استفاده  کید  تأ این سناریوها و  بر  مبتنی 
 Bishop,( آن ها  کارآمدی  دربارۀ  انتقاداتی   ،)Rosen, 2021(

2012( طرح شده  است.
گازهای  مختلف  غلظت سطوح  معرف  مسیرهای  سناریوهای 
توصیف  را  آینده  در  احتمالی  تابشی  نیرو های  و  گلخانه ای 
طیف  که  می کند،  ترسیم  را  مسیر  چهار  سناریوها  این  می کند. 
 ،4/5  ،2/6(  2100 سال  در  را  تابشی  گسیل های  از  وسیعی 
هیچ گونه  البته  و  می شود،  شامل  مترمربع(  بر  8/5 وات   ،6/0
دست  به  داده ها  این  همراهی  برای  اقتصادی ـ اجتماعی  روایت 
روایت  غلظت  معرف  مسیرهای  سناریوهای  ازآنجاکه  نمی دهد. 
از  دیگری  گروه  نمی گرفت،  بر  در  را  اقتصادی ـ اجتماعی 
دانشمندان برای یافتن الگوهای چگونگی تغییر عوامل اجتماعی 
از  حاصل  سناریوهای  کردند.  تلاش  آینده  قرن  در  اقتصادی  و 

1. Representative Concentration Pathway (RCP)

2. Shared Socioeconomic Pathways (SSP)

راه«،4  »میانۀ  سبز«،3  راه  درپیش گرفتن  »پایداری،  جریان  این 
جاده ای  »نابرابری،  سنگلاخی«،5  جاده ای  منطقه ای،  »رقابت 
انتخاب  فسیلی،  سوخت های  پایۀ  بر  »توسعه  تقسیم شده«،6 

بزرگ راه«7 است.
مشترک  اقتصادی ـ اجتماعی  مسیرهای  بر  مروری  مقاله  این 
محرک های  کمّی  توضیحات  و  جدید  روایات  آن  در  که  است 
اصلی سناریو، مانند جمعیت و رشد اقتصادی، مطرح شده  است. 
آن  پیرامون  مباحث  و  مشترک  اقتصادی ـ اجتماعی  مسیرهای 
در  آن  مهم  بخش  چند  که  است  تکراری  علمی  فرایند  نتیجۀ  در 
سال های گذشته به روزرسانی شده است. در این مقاله، با توصیفی 
این  از  کلی  نمایی  کمّی،  و  کیفی  روایت های  بیان  و  یکپارچه 
سناریوها را ترسیم و آن ها را براساس چهار شاخص تحصیلات، 
تجارت بین المللی، پیشرفت فناوری، تغییر کاربری زمین ارزیابی 

می کنیم.

یست محیطی یوهای ز ۱. سنار

آن،  سریع  تحولات  با  فناوری،  و  علم  از  صحیح  بهره برداری 
از هر زمان دیگر مستلزم تنظیم سیاست های علم و  امروزه بیش 
با فرصت ها و تهدیدها و عدم قطعیت های ذاتی  فناوری متناسب 
آینده  است )Bardi, 2011(. این امر، طی دهه های گذشتۀ دانش 
دستور  در  سناریوپردازی،  روش های   

ً
مخصوصا و  آینده پژوهی 

توصیف های  زیست محیطی  سناریوهای  گرفته  است.  قرار  کار 
انتشار  ازجمله  اساسی،  حوزه های  در  آتی  وضعیت  از  مقبولی 
به  و آسیب پذیری،  گازهای گلخانه ای و آب وهوا و محیطِ زیست 
دست می دهد که این سناریوها در بسیاری از الگو های مختلف 

آب وهوایی و زیست محیطی و سیاست گذاری به کار می رود.
دانشمندان  تلاش   با  زیست محیطی،  سناریوهای  قدیمی ترین 
منجر  رشد  محدودیت های  الگوی  به  میلادی،  شصت  دهۀ  در 
اذعان  از  پس  بعد،  سال ها   .)Houghton et al., 1990( شد 
تخریب  و  زیست محیطی  حوادث  سیل  به  بین المللی  جامعۀ 
در  که  شد  تأسیس  اقلیم  تغییر  بین الدولی  هیئت  محیطِ زیست، 
بخشی  را  زیست محیطی  سناریوهای  از  استفاده  و  طراحی  آن 
اصلی از کار خود در ارزیابی های تحقیقات آب وهوایی قرار دادند 
)Houghton, 1995(. از نسل اول و دوم و سوم این سناریوها در 
پایه  که شامل سناریوی  رونمایی شد  تا 2000  سال های 1990 

.)Meinshausen et al., 2020( و چندین سناریوی بدیل بود
هرچند سناریوهای هیئت بین الدولی مفید واقع شد، چند عامل 

3. SSP1: Sustainability, Taking the green road

4. SSP2: Middle of the road

5. SSP3: Regional rivalry, A rocky road

6. SSP4: Inequality, A road divided

7. SSP5: Fossil�fueled development, Taking the highway
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بین الدولی و  به هیئت  عمده، ازجمله وابستگی تدوین سناریوها 
بودن  وقت گیر  همچنین  علمی،  مستقل  جامعۀ  کمتر  مشارکت 
و  زنجیروار  فرایندی  در  علمی  حوزه های  بین  اطلاعات  انتقال 
نقش  تغییر  به  منجر  تحقیقات،  در  و هم گرایی ضعیف  گام به گام 
توسعۀ  و  شد  سناریوها  ارزیاب  به  اقلیم  تغییر  بین الدولی  هیئت 
سناریوها را به جامعۀ تحقیقاتی واگذار کردند. جامعۀ علمی نیز، 
فرایندهای  به  زنجیره ای  فرایندی  از  تدوین سناریو  فرایند  تغییر  با 
و  تدوین سناریوهای مسیرهای معرف غلظت  ادامه  در  و  موازی 
در  چشمگیری  تحول  اقتصادی ـ اجتماعی،  مشترک  مسیرهای 

چهارچوب های ارزیابی و تحلیل محیط زیست ایجاد کرد.
تغییر  تحقیقات  در  می توان  را  از سناریوها  نوع مختلف  چهار 
اقلیم بررسی کرد. نخست »سناریوهای انتشار« است که توصیف 
حالت های بالقوۀ آینده از نظر انتشار موادی در جو زمین همچون 
گازهای گلخانه ای و ذرات معلق است که در تعادل تابشی زمین 
بازنمایی هایی  نیز  آب وهوایی«  »سناریوهای  می گذارد.  تأثیر 

بارش  و  دما  مانند  آینده  اقلیمی  پدیده های  و  شرایط  از  پذیرفتنی 
است. »سناریوهای زیست محیطی« تجزیه وتحلیل تأثیر احتمالی 
بر  بیشتر  آن ها  در  و  است  آب وهوایی  سناریوهای  از  هرکدام 
»سناریوهای  و  می شود  تمرکز  زیست محیطی  شرایط  تغییرات 
جوامع  آسیب پذیری  در  مؤثر  عوامل  بررسی  نیز  آسیب پذیری« 
ویژگی های  و  فرهنگ  سیاست گذاری،  اقتصاد،  جمعیت،  مانند 

 .)Van Vuuren et al., 2014( فرهنگی و نهادی است
ابتدایی  سناریوهای  از  غلظت  معرف  مسیرهای  سناریوی 
است  انتشار  سناریوهای  گروه  در  و  موازی  فرایند  در  تدوین شده 
)جدول 1(. چهار مسیر این سناریو با توجه به میزان گسیل نیروهای 
تابشی در پایان قرن 21 نام گذاری شده است و در آن توصیف های 
مقبولی از آینده، براساس سناریوهای اقتصادی ـ اجتماعی، پیش رو 
نهاده شده است. نمودار 1 غلظت گازهای گلخانه ای از ابتدای تاریخ 
تا به امروز را در سناریوهای مختلف »مسیرهای معرف غلظت« تا 

پایان سال 2300 نشان می دهد.

یوهای مسیرهای یخی غلظت دی اکسید کربن در جو )پی پی ام( و مقدار آن در سنار  نمودار ۱: روند تار
)Bjornas, 2013( ۲۳۰۰ معرف غلظت تا سال

در نمایی واضح تر، در نمودار 2، روند تغییرات غلظت و نیروهای 
تابشی فقط در طول قرن 21 تصویر شده است. اصطلاح مسیر در 
کیدی بر این است که، نه فقط سطح غلظت گازهای  این سناریو تأ
گلخانه ای در بلندمدت و در افق 2100، بلکه مسیر اتخاذ شده در 
طول زمان تا رسیدن به آن مهم  است. همچنین واژۀ نماینده حاکی 

از آن است که هر مسیر فقط به یکی از چند سناریوی ممکن اشاره 
بیان شد، اسم سناریوهای معرف  نیز   

ً
قبلا می کند. همان طور که 

غلظت )2/6، 4/5، 6/0، 8/5 وات بر مترمربع( با توجه به میزان 
گسیل نیروهای تابشی در هر مسیر در پایان قرن 21 انتخاب شده 

است )نمودار 2 ـ ب(. 
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 )Van Vuuren et al., 2014( ۲۱ یوهای انتشار گازهای گلخانه ای و توان نیروهای تابشی در جو طی قرن نمودار ۲: سنار

)Riahi et al., 2011( یوهای مسیرهای معرف غلظت جدول ۱: سنار

مسیر
نرخ 

آلایندگی

غلظت معادل دی اکسید 

)ppm( کربن
یو شرح سنار

1350 زیاد8٫5

فقدان سیاست جدی در کاهش انتشار منجر به غلظت بالای گازهای گلخانه ای در 

طول زمان می شود و محدودۀ احتمالی دمای جهانی تا سال 2100 در حدود 4٫0 

الی 6٫1 درجۀ سانتی گراد بالاتر از سطوح قبل از دوران انقلاب صنعتی خواهد بود 

 .)Thomson et al., 2011(

850 متوسط6٫0

انتشار گازهای گلخانه ای در حدود سال 2060 به حداکثر می رسد و سپس کاهش 

می یابد. دمای جهان تا سال 2100 به احتمال زیاد در حدود 2٫6 الی 3٫7 درجۀ 

 .)Thomson et al., 2011( سانتی گراد بالاتر از قبل از دوران صنعتی خواهد بود

650متوسط4٫5

با اتخاذ سیاست هایی شامل روی آوردن به فناوری های انرژی کم کربن و به کارگیری 

 تا 2 الی 3 درجۀ سانتی گراد 
ً
فناوری های جذب و ذخیرۀ کربن، دمای جهان احتمالا

.)Van Vuuren et al., 2011( بالاتر از سطوح قبل از دوران صنعتی افزایش می یابد

450 کم2٫6

با برنامه هایی برای کاهش شدید و حذف  دی اکسید کربن، دمای جهان تا سال 2100 

به میزان 1٫3 تا 1٫9 درجۀ سانتی گراد بالاتر از سطح قبل از دوران صنعتی افزایش 

.)O‘Neill et al., 2017( می یابد و رسیدن به چنین سطحی کمی بلند پروازانه  است

یوهای مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی  ۲. سنار

مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی دومین مجموعۀ سناریو از 
نسل جدید سناریوهای زیست محیطی محسوب می شود )جدول 
مسیرهای  سناریوهای  طراحان  که  زمانی  در  سناریوها،  این   .)2
معرف غلظت مشغول به طرح ریزی این سناریوها بودند، موازی 
این  از دانشمندان توسعه داده شد.  با تلاش گروه دیگری  و  آن  با 
سناریوها شامل پنج روایت است که برای بررسی چگونگی تأثیر 
درنتیجه  و  گلخانه ای  گازهای  انتشار  در  اجتماعی  انتخاب های 

چگونگی تحقق اهداف اقلیمی ازجمله اهداف توافق نامۀ پاریس 
سناریوی  از  است  عبارت  روایت  پنج  این  می شود.  استفاده 
»پایداری، درپیش گرفتن راه سبز«، سناریوی »میانۀ راه«، سناریوی 
»نابرابری،  سناریوی  سنگلاخی«،  جاده ای  منطقه ای،  »رقابت 
سوخت های  پایۀ  بر  توسعه   « سناریوی  تقسیم شده«،  جاده ای 

فسیلی، انتخاب بزرگ راه«.
طی  اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک  مسیرهای  سناریوهای 
چندین مرحلۀ اصلی توسعه یافته است که شامل این موارد است: 
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تفسیر  و  ورودی  جداول  به  روایت ها  تبدیل  روایت ها،  طراحی 
کمّی عناصر اساسی، پیش بینی های کمّی برای پیشران های اصلی 
و  اقتصادی  فعالیت  و  جمعیت  همچون  اقتصادی ـ اجتماعی 
با  مرتبط  پیش بینی های  و  روایت ها  تبدیل  درنهایت  و  شهرنشینی 
از  وسیعی  از طیف  استفاده  با  اقتصادی ـ اجتماعی،  پیشران های 
پیش بینی های  به دست آوردن  به منظور  یکپارچه  ارزیابی  الگو های 
هر  انتشارات  و  زمین  کاربری  و  انرژی  مصرف  و  تولید  از  کمّی 

 Van Vuuren et al.,( اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک  مسیر 
2014(. استعارۀ جاده یا مسیر در نام گذاری سناریوهای مسیرهای 
تکاملی بودن  بر  آن  کید  تأ از  ناشی  اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک 
این  بیانگر  و  زمان  طول  در  منطقه ای  و  جهانی  توسعۀ  روندهای 
نکته  است که این سناریوها تصاویری مقطعی از شرایطی در مکان 

و زمان خاص را نشان نمی دهند )نمودار 3(.

یو یوسنار شرح سنار
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جهان، هرچند به تدریج اما همه جانبه، به سمت مسیری پایدار برای توسعه حرکت می کند و بر توسعۀ فراگیر درضمن احترام به محیطِ زیست تأکید 

می شود. هزینه های اجتماعی و فرهنگی و اقتصادی تخریب محیطِ  زیست و نابرابری هایی که باعث آن می شود مورد توجه بیشتری قرار می گیرد 

و به دقت محاسبه می شود. هم گرایی جهانی از طریق همکاری مؤثر و مداوم سازمان ها و نهادهای محلی و ملی و بین المللی، همچنین بخش 

خصوصی و جامعۀ مدنی، تسهیل می شود و به تدریج بهبود می یابد. سرمایه گذاری های آموزشی و بهداشتی گذار جمعیتی را تسریع می کند و این 

 کمی  می شود. رشد اقتصادی رو به سمت رفاه انسان ها دارد و از کشورهای پردرآمد کنونی شروع می شود و به سایر 
ً
تغییر منجر به جمعیت نسبتا

کشورها تسری می یابد، به گونه ای که رفاه انسانی بیشتر، حتی به قیمت رشد اقتصادی کندتر، در بلندمدت اولویت خواهد یافت.

راه
نۀ 

میا

جهان مسیری را طی می کند که در آن روندهای اجتماعی و اقتصادی و فناوری محور از الگوهای تاریخی تغییر مسیر چندانی نمی دهد. توسعه و 

 خوبی دارند و عملکرد در برخی دیگر از انتظارات پایین تر است. 
ً
رشد درآمد نامتوازن پیش می رود، به گونه ای که برخی از کشورها پیشرفت نسبتا

اکثر اقتصادها از نظر سیاسی ثبات دارند. بازارهای جهانی عملکرد ناقصی دارند. نهادهای ملی و بین المللی در دستیابی به اهداف توسعۀ پایدار، 

ازجمله بهبود شرایط زندگی و دسترسی به آموزش و آب سالم و مراقبت های بهداشتی، پیشرفت می کنند اما پیشرفت کندی دارند. در این سناریو، 

اگرچه سرعت توسعۀ فناوری زیاد است، تغییرات در فناوری های موجود است و پیشرفت های اساسی در نوع فناوری رخ نمی دهد. سیستم های 

زیست محیطی دستخوش تخریب می شود، اگرچه پیشرفت هایی وجود دارد و درکل شدت استفاده از منابع و انرژی کاهش می یابد. بااینکه 

وابستگی به سوخت های فسیلی به آرامی کاهش می یابد، هیچ اکراهی در استفاده از منابع فسیلی نامتعارف وجود ندارد.
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ملی گرایی در حال ظهور و نگرانی در مورد رقابت پذیری و امنیت و درگیری های منطقه ای حاکمان کشورها را وادار می کند تا با شدت بیشتری بر 

مسائل داخلی یا حداکثر منطقه ای تمرکز کنند. این روند را تعدادی از نهادهای جهانی، با هماهنگی و همکاری ضعیف برای رسیدگی به مسائل 

زیست محیطی و سایر نگرانی های جهانی، تقویت می کنند. سیاست ها در طول زمان تغییر می یابد تا بر مسائل امنیتی ملی و منطقه ای، ازجمله 

موانع تجارت، به ویژه در منابع انرژی و بازارهای کشاورزی، بیشتر تمرکز شود. حاکمان کشورها دستیابی به اهدافشان را، در تأمین انرژی و امنیت 

غذایی در مناطق خود، با هزینه های هنگفت برای توسعۀ گسترده در اولویت قرار می دهند و در مناطق بیشتری به سمت حکومت های اقتدارگرا با 

اقتصادهایی با دخالت  زیاد حرکت می کنند.
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توزیع بسیار نابرابر سرمایه  میان افراد، همراه با افزایش نابرابری در فرصت های اقتصادی و قدرت سیاسی، منجر به افزایش نابرابری ها و طبقه بندی 

در داخل کشورها و بین آن ها می شود. با گذشت زمان، شکاف میان جامعه ای متصل به جامعۀ جهانی با اکثریت جمعیت تحصیل کرده، که به 

بخش هایی از دانش و سرمایه در اقتصاد جهانی کمک می کند، و پراکندگی جوامع کم درآمد و با تحصیلات ضعیف، که بیش از سرانۀ معمول 

 کوچک نخبگان سیاسی و تجاری حتی در جوامع دموکراتیک متمرکز می شود، در حالی که 
ً
کار می کنند، افزایش می یابد. قدرت در گروه نسبتا

گروه های آسیب پذیر نمایندگی کمی در نهادهای ملی و جهانی دارند. رشد اقتصادی در کشورهای صنعتی و با درآمد متوسط در طراز میانگین 

است،در حالی که در کشورهای کم درآمد میزان رشد کمتر است و در بسیاری از موارد برای دسترسی کافی به آب و مراقبت های بهداشتی برای فقرا 

تلاش می کنند.
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با توجه به موفقیت اقتصادهای صنعتی و درحال ظهور، در این جهان اعتقاد فزاینده ای به بازارهای رقابتی و نوآوری و جوامع مشارکتی برای تولید 

سریع فناوری و توسعۀ سرمایه انسانی دارند و آن را راهی برای توسعۀ پایدار می دانند. بازارهای جهانی بیش از پیش ادغام شده اند و مداخلات 

بر حفظ شرایط رقابتی و رفع موانع نهادی برای مشارکت گروه های محروم جمعیت متمرکز شده  است. همچنین سرمایه گذاری های بسیاری در 

بهداشت و آموزش و پرورش و مؤسساتی برای افزایش سرمایۀ انسانی و اجتماعی می شود. در عین حال، فشار برای توسعۀ اقتصادی و اجتماعی 

همراه با بهره برداری از منابع فراوان سوخت فسیلی و اتخاذ شیوه های زندگی با مصرف منابع و انرژی زیاد در سراسر جهان است. همۀ این عوامل 

منجر به رشد سریع اقتصاد جهانی می شود. مدیریت مؤثر ساختارهای اجتماعی و زیست محیطی، ازجمله در صورت لزوم با مهندسی زمین، 

چیزی است که بدان ایمان دارند.

)O’Neill et al., 2018( یوهای مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی جدول ۲: شرح سنار
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یوها  ۳. تحلیل سنار

منظر  از  اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک  مسیرهای  سناریوهای  به 
رشد  جمعیت،  سازگاری،  و  انطباق  چالش های  مؤلفۀ  چهار 
به  لازم  می پردازیم.  فناوری  و  علم  شاخص های  و  اقتصادی 
توضیح است که داده های کمّی هریک از این بخش ها در یکی از 
سازمان های معتبر بین المللی تهیه شده  است. به بخش جمعیت 
و شهرنشینی در مؤسسۀ بین المللی تحلیل سامانه های کاربردی1 
ناخالص  تولید  برای  پرداخته اند.  جوی2  تحقیقات  ملی  مرکز  و 
داخلی، گروه های سازمان همکاری اقتصادی و توسعه،3 مؤسسۀ 
تحقیقات  مؤسسۀ  و  کاربردی  سامانه های  تحلیل  بین المللی 

آب وهوایی پوتسدام4 همکاری کرده اند.

1. The International Institute for Applied Systems Analysis (IIA�
SA), Austria

2. National Center for Atmospheric Research

3. Organization for Economic Co�operation and Development

4. The Potsdam Institute for Climate Impact Research (PIK)

)Bjornas, 2013( یو یوی مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی و مسیرهای معرف غلظت در هر سنار نمودار ۳: سنار

۳ ـ ۱. تحلیل شاخص چالش های انطباق و سازگاری
اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک  سناریوهای  مختلف  مسیرهای 
این نمودار  افقی  به نمایش درآمده است. در محور  در نمودار 4 
چالش های سناریوهای مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی از 
منظر انطباق )سازگاری( و در محور عمودی این سناریوها با توجه 

به چالش های کاهش انتشار دسته بندی شده است.
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همان طور که نمودار 4 نشان می دهد، سناریوی اول تعادل خوبی از 
نظر اقتصادی و توجه به محیطِ زیست دارد و چالش های کمتری در 
دو مؤلفۀ انطباق و کاهش انتشار گازهای گلخانه ای ایجاد می کند. 
در نقطۀ مقابل این سناریو، سناریوی سوم است که تعادل کمتری از 
منظر رشد اقتصادی و شاخص های زیست محیطی دارد و موجب 
چالش های بیشتری در انطباق و کاهش انتشار گازهای گلخانه ای 
می شود. در سناریوی پنجم، بابت رشد تولید ناخالص بالا، شاهد 
رشد انتشار گازهای گلخانه ای هستیم که به معنی افزایش چالش های 
این  نامتعادل است. در  نیز  انتشار است. سناریوی چهارم  کاهش 
نابرابر است و برخی گروه های  سناریو رشد تولید ناخالص بسیار 
در دسترس  اقلیم  تغییرات  با  برای سازگاری  کافی  منابع  کم درآمد 
ندارند. اگرچه نخبگان با توسعۀ فناوری های انرژی از چالش های 
کاهش انتشار می کاهند، در کل این سناریو در سازگاری با پدیدۀ 
تغییر اقلیم با چالش های زیادی همراه  است. سناریوی دوم نیز، که با 
الگوهای معمول مشاهده شده در قرن گذشته مطابقت فراوانی دارد 
و باعث رشد سریع اقتصادهای نوظهور و کندشدن آن در ادامۀ راه 
 Samir( می شود، چالش هایی متوسط برای کاهش و سازگاری دارد

 .)and Lutz, 2017

۳ ـ ۲. تحلیل شاخص جمعیت 
6٫2میلیارد  از   2010 تا   1950 سال های  بین  جهان  جمعیت 

)Van der Mensbrugghe, 2015( نمودار ۴: چالش های اقتصادی ـ اجتماعی انطباق

 
ً
عمدتا که  است  داشته  چشمگیری  افزایش  نفر  7میلیارد  به  نفر 
به علت کاهش سریع نرخ مرگ ومیر بوده اما تا حدودی با کاهش 
نرخ باروری جبران شده است. نسبت این دو مؤلفه در بسیاری از 
کشورهای توسعه یافته و بخشی از کشورهای درحال توسعه بسیار 
به کاهش  از نرخ جایگزینی1 است و در بیشتر کشورها رو  کمتر 
بسیار  پیامدهای  اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک  مسیرهای  است. 
تفاوت  این  و  دارد  در سال 2050  برای جمعیت جهان  متفاوتی 
تا سال 2100 بسیار بیشتر می شود. نمودار 5 این نتایج متفاوت 
را برای کل جمعیت جهان در پنج سناریو نشان می دهد. در چهار 
کاهش  سپس  و  است  قرن  پایان  از  قبل  جمعیت  اوج  سناریو، 
می یابد. جمعیت در سناریوی 2 و سناریوی 4 در اواخر قرن )به 
سطح  از  بالاتر  38درصد  حدود  در   ،)2075 و   2070 ترتیب 
آن در 2010، به اوج خود می رسد. در سناریوی 1 و 5 جمعیت 
از  25 درصدی  حدود  افزایش  با  قرن،  اواسط  در  و  زودتر  خیلی 
 شدیدی دارد. 

ً
سال 2010، به اوج می رسد و سپس کاهش نسبتا

براساس سناریوی 1، جمعیت در سال 2100 به مقدار آن در سال 
2010 بازمی گردد و در قرن بیست و دوم به کاهش ادامه می دهد. 
سال  در  جمعیت  )8درصد(،  کندتر  کاهش  با   ،5 سناریوی  در 
2100 همچنان بیشتر از سال 2010 خواهد بود. در سناریوی 3، 

1. Below Replacement Rates
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جمعیت به نزدیک به 13میلیارد نفر در سطح جهان می رسد که از 
یافته  است و هیچ نشانه ای  افزایش  سال 2010 حدود 84درصد 
از نقطۀ اوج مشخص وجود ندارد. از سوی دیگر، دامنۀ تفاوت ها 
در این پنج سناریو نیز به وضوح در طول زمان گسترش می یابد. در 
سال 2050، محدودۀ بین خطوط پایین و بالا حدود 1٫5میلیارد 

است. این دامنه در سال 2100 به 5٫8میلیارد می رسد.
همان طور که در نمودار 5 مشاهده می شود، سناریوهای 2 و 4، 
و حتی بیشتر از آن سناریوی 1 یا 5، کاهش شدیدی را نشان می دهد 
که برخلاف روند افزایشی جمعیت جهان طی دو قرن گذشته است. 

)Taconet, et al., 2019( یوی مشترک اقتصادی ـ اجتماعی نمودار ۵: جمعیت جهانی در پنج سنار

اگرچه کشورها و اغلب جوامع محلی کاهش جمعیت داشته اند، در 
سطح جهان هرگز در جمعیت و مؤلفه های اجتماعی و اقتصادی 
در  است  ممکن  جهان  بلندمدت،  در  است.  نداده  رخ  کاهشی 
 )

ً
برخی از سطوح جمعیت پایدار با نسبت های هم گروهی )تقریبا

ثابت سنی تثبیت شود. با این حال، در گذار به چنین وضعیت ثابتی، 
 تغییرات شدیدی در این نسبت ها پیش رو خواهند 

ً
کشورها احتمالا

 افزایش سریع سهم سالمندان در تناسب با نیروی کار، 
ً
داشت، مثلا

 یکی از مسائل مهم خواهد 
ً
و تأثیرات اقتصادی این تغییرات احتمالا

.)Taconet et al., 2019( بود

۳ ـ ۳. تحلیل شاخص رشد اقتصادی
میزان تجارت بین المللی شاخص مناسبی برای مؤلفۀ جهانی شدن 
جهان  متفق ترین  فسیلی«  سوخت های  »توسعۀ  سناریوی  است. 
»رقابت  سناریوی  در حالی که  است.  دیگر  سناریوهای  بین  از 
است.  جهانی شدن  برای  مانعی  سنگلاخی«  جادۀ  منطقه ای، 
را ممکن می کند،  از جهانی شدن  متوسطی  راه«  سناریوی »میانۀ 
سناریوی »پایداری، درپیش گرفتن راه سبز« تعادلی بین نهادهای 
جهانی شده و جوامع محلی برقرار می کند، در سناریوی »نابرابری، 
و  جهانی شده  نخبگان  با  تکه تکه   جوامع  تقسیم شده«  جاده ای 

نیروهای کاری محلی جدا  خواهیم داشت.
پنج  تحت  در جهان  داخلی  ناخالص  تولید  تغییرات  نمودار 6 

اقتصاد  ناخالص  تولید  نشان می دهد. سطح  را  سناریوی مختلف 
جهانی که در سال 2010 حدود 67تریلیون دلار )بر مبنای ارزش 
دلار در سال 2005( بوده است، در سال 2100، از کمترین میزان 
یعنی 280تریلیون دلار در سناریوی 3، تا بالاترین حد یعنی بیش 
از 1000تریلیون دلار در سناریوی 5 متغیر است. میانگین نرخ رشد 
 دو برابر 

ً
در طول 9 دهه، از پایین تر با 1٫6درصد در سال، تا تقریبا

با 3٫2درصد در سال تغییر می کند. همانند روند رشد جمعیت، در 
رشد اقتصاد نیز خوشه بندی هایی در سطح جهانی وجود دارد و از 
میان سناریوهای مختلف، سناریوهای 3 و 4 به یکدیگر نزدیک تر 

 مشابه یکدیگرند.
ً
هستند و سناریوی 1 و 2 نیز نسبتا
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منحنی رشد تولید ناخالص داخلی )نمودار 7( کاهش محسوسی 
در سناریوی 5، رشد جهانی  نشان می دهد.  قرن  دوم  نیمۀ  در  را 
تولید ناخالص داخلی در سال  2030 به حدود 5درصد افزایش 
خواهد یافت. در سناریوی 3، نقطۀ اوج نرخ رشد زودتر فرامی رسد 
و پس از آن افت محسوسی تا سال 2050 ادامه دارد و در نیمۀ دوم 

قرن به نرخ پایدار توسعه در حدود 1درصد می رسد.
با  کشورهای  صادرات  در  عیانی  چرخش  سناریوها،  تمام  در 
درآمد بالا رخ می دهد. در سال 2010، کشورهای با درآمد بالا 
57درصد سهم تولید جهانی را دارند، درحالی که این میزان تا سال 
2050 به 30 تا 38درصد کاهش می یابد، که بیشترین کاهش  در 
تا  تا سال 2100به 23  این سهم  بود.  سناریوهای 1 و 5 خواهد 
36درصد کاهش می یابد. بیشترین کاهش در سناریوی 1 و 2 و 3 
و کاهش های کمتر در سناریوهای 4 و 5 خواهد بود. البته سهم 

جنوب آسیا و آفریقا در تولید ناخالص داخلی در جهان در سال 
2100 تا حدودی ناشی از نرخ  بالای رشد جمعیت است.

مسیرهای  سناریوهای  پیامدهای  از  کلی  نمایی   3 جدول 
مشترک اقتصادی ـ اجتماعی در شاخص برابری1 را بیان می کند. 
متوسط  به  را  منطقه ای  سرانۀ  درآمد  میانگین  نسبت  جدول  این 
تمام  برای  می دهد.  نشان  پردرآمد  کشورهای  در  سرانه  درآمد 
مناطق درحال توسعه در سال 2010 این شاخص برابر 16 است. 
بالا  درآمد  با  کشورهای  در  به دست آمده  دلار  هر  که  بدین معنی 
معادل میانگین 16 سنت در کشورهای درحال توسعه است. در 
افزایش می یابد  از 70  بیش  به  برابری  و 5، شاخص   1 سناریوی 
وسیعی  سطح  در  درآمدها  در  محسوسی  هم گرایی  معنی  به  که 

1. Parity Index

یوی   نمودار 6: تولید ناخالص داخلی در جهان در پنج مسیر مختلف سنار
)Taconet et al., 2018( مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی

)Taconet et al., 2019( جدول۳: شاخص برابری درآمد در سال ۲۱۰۰، نسبت درآمد به کشورهای با درآمد بالا و توسعه یافته

یوی ۲۰۱۰۱منطقه یوی ۲سنار یوی ۳سنار یوی ۴سنار یوی ۵سنار سنار

188573435389آسیای شرقی 

86850192473جنوب آسیا 

277268445476اروپا و آسیای مرکزی

206557323371خاورمیانه و شمال آفریقا

6684717874آفریقا

308370374988آمریکای لاتین و حوزۀ کارائیب

167357262578همۀ کشورهای توسعه یافته 
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طرف  در   4 و   3 سناریوهای  توسعه  است.  درحال  کشورهای  از 
مخالف قرار دارند و شاخص برابری در مجموع فقط به حدود 25 

یا 26 برای کشورهای درحال توسعه بهبود می یابد.
افزایش  بر  دلالت  نیز  جهان  در  داخلی  ناخالص  تولید  روند 
در  سرانه  درآمد  متوسط  دارد.  سرانه  درآمد  در  محسوسی  بالقوۀ 
سناریوی  در  مقدار  این  که  بود  دلار  10هزار  حدود   2010 سال 
5 به حدود 140هزار دلار و در سناریوی 3 به 22هزار دلار و در 
سناریوی 1 به حدود 84هزار دلار می رسد و سناریوی 5 بالاترین 

میزان را دارد.

۳ ـ ۴. تحلیل شاخص های علم و فناوری
آموزش و پرورش تأثیری اساسی در رشد جمعیت و توسعۀ انسانی 
دارد. شواهد حاکی از آن است که هرچه میزان تحصیلات بالاتر 
است.  بیشتر  اجتماعی1  شمولیت  و  کمتر  باروری  میزان  باشد، 
بنابراین سناریوی پایداری و سناریوی توسعۀ سوخت های فسیلی، 
پیش بینی  را  کمتری  بسیار  جمعیت  بالا،  تحصیلی  پیشرفت  با 
می کند. در برابر آن سناریوی رقابت منطقه ای قرار دارد که در آن 
توزیع  با  که  نابرابری،  و سناریوی  پایین است  پیشرفت تحصیلی 
نابرابر پیشرفت تحصیلی بین خانواده ها و مناطق ثروتمند و فقیر 

مشخص می شود.

1. Social inclusion

یوهای مسیرهای مشترک  نمودار ۸: وضعیت شاخص آموزش در سنار
اقتصادی ـ اجتماعی

در  بهره وری  افزایش  عامل  و  اساسی  مؤلفه ای  نیز  فناوری  توسعۀ 
اقلیمی   تغییرات  کاهش  در  مهمی  تأثیر  همچنین  است.  اقتصاد 
آن دارد )نمودار 9(. سناریوی توسعۀ سوخت های  با  و سازگاری 
و  انسانی  توسعۀ  و  فناوری  سریع  تغییرات  به علت  فسیلی، 
رشد  بالاترین  مصرف،  و  تولید  بر  کید  تأ و  بازارها  جهانی شدن 
به  گلخانه ای  گازهای  انتشار  کاهش  آن  در  که  دارد،  را  اقتصادی 
فناوری  پیشرفت  منطقه ای  انزوای  مقابل،  در  می انجامد.  مشکل 
این  از  بنابراین  سناریوی رقابت منطقه ای تضعیف می کند؛  را در 
منظر سخت ترین وضعیت را برای کاهش و انطباق خواهد داشت. 

یوی مسیرهای  نمودار 7: نرخ رشد تولید ناخالص داخلی در جهان در پنج سنار
)Taconet et al., 2019( مشترک اقتصادی ـ اجتماعی
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تحولات میانی به علت وجود لایه های گوناگون پیشرفت فناوری 
)سناریوی  اجتماعی  گروه های  و  راه(  میانۀ  )سناریوی  مناطق  در 
مفهوم  بر  کید  تأ مانند  عاملی  یا  تقسیم شده(،  جاده ای  نابرابری، 
باشد  اقتصادی  منافع  بر  محدود  تمرکز  از  فراتر  که  رفاه  گستردۀ 

)سناریوی پایداری(، رخ می دهد.

یوهای مسیرهای  نمودار ۹: وضعیت شاخص فناوری در سنار
مشترک اقتصادی ـ اجتماعی

محدودیت های  اقتصادی،  رشد  پایداری  موضوع  بررسی  هنگام 
منابع طبیعی و تغییرات آب و هوایی همیشه وجود دارد و رابطۀ بین 
می گیرد.  قرار  فزاینده ای  توجه  مورد  اقتصادی  رشد  و  اقلیم  تغییر 
تغییرات فناوری، ازجمله تغییرات در بهره وری و استفادۀ پایدار از 
منابع، راهی ممکن برای حل معضل کنونی توسعۀ پایدار است، 
زیرا تأثیر مستقیمی در مقیاس کلی استفاده از منابع طبیعی دارد 
توسعۀ  وضعیت  در  منطقه ای  اقتصاد  آیا  که  می کند  مشخص  و 
پایدار قرار دارد یا خیر. تغییرات فناوری در رشد اقتصادی و حل 
مشکلات اجتماعی ـ اقتصادی اهمیت اساسی دارد و دستیابی به 
سیاست علم و فناوری کارآمد برای توسعۀ اقتصادی پایدار برای 

کشورها ضروری است. 
هم پایی  دستۀ  دو  در  می توان  درکل  را  فناوری  تغییر  نظریۀ 
دربارۀ  فناوری  همپایی  کرد.  بررسی  فناوری2  اشاعۀ  و  فناوری1 
این  است.  عمل  پایۀ  بر  یادگیری  طریق  از  دانش  تولید  سازوکار 
و  است  بیشتر  تولیدکنندگان  و  سرمایه  ورودی های  مستلزم  روند 
 مهارت های جدید را در فرایند تولید بیاموزد 

ً
نیروی کار باید دائما

و بر آن مسلط شود و همین باعث پیشرفت گسترده در بهره وری 
طریق  از   

ً
عمدتا فناوری  اشاعۀ   .)4 )جدول  می شود  اجتماعی 

اثرات سرریز  و  فناوری و جریان اطلاعات  انتقال  و  آزاد  تجارت 

1. Technological Catch�up

2. Technological Diffusion

تغییرات  که  است  این  بر  اعتقاد   
ً
عموما می یابد.  تحقق  فضایی3 

مشخصی  مرحلۀ  در  مطلوب  کارایی  سطح  با  به تدریج  فناوری 
مناطق  بهبود  سرعت  در عین حال،  می شود.  همگرا  توسعه  از 
پیشرفته کمتر از مناطق توسعه نیافته  است، که معلول توزیع الگوی 

همگرایی شرطی است. 

نتیجه گیری

دانش  ابزارهای  از  استفاده  بیش ازپیش  گسترش  با  امروزه، 
آینده پژوهی ازجمله سناریوپردازی، امکان پیش بینی و برنامه ریزی 
در علوم مختلف ازجمله دانش تغییر اقلیم بیش از هر زمان دیگر 
فراهم شده است. سناریوهای زیست محیطی توصیف های مقبولی 
و  انتشار گازهای گلخانه ای  مؤلفه هایی همچون  آتی  از وضعیت 
و  پژوهشگران  برای  آسیب پذیری  و  محیطِ زیست  و  آب وهوا 
به شرایط  توجه  با  این سناریوها،  از  فراهم می کند.  سیاستمداران 
مختلف  الگو های  برای  ورودی  دادۀ  حکم  در  می توان  مختلف، 

آب و هوایی و زیست محیطی و سیاست گذاری استفاده کرد.
سناریوهای مسیرهای مشترک اقتصادی ـ اجتماعی و مسیرهای 
توسعۀ  و  طراحی  در  موازی  و  مکمل  تلاش  دو  غلظت  معرف 
اقتصادی ـ اجتماعی  مشترک  مسیرهای  است.  بوده  سناریوها 
»میانۀ  سبز«،  راه  درپیش گرفتن  پایداری،   « روایت  پنج  شامل 
راه«، »رقابت منطقه ای، جاده ای سنگلاخی«، »نابرابری، جاده ای 
بزرگ راه«  انتخاب  فسیلی،  سوخت های  »توسعۀ  و  تقسیم شده« 
سنجش  برای  را  مسیرهایی  نیز  غلظت  معرف  مسیرهای  است. 
تا  احتمالی  گرم شدن  میزان  درواقع  و  گلخانه ای  گازهای  غلظت 

پایان قرن تعیین می کند.
سناریوی  سازگاری،  و  انطباق  چالش های  شاخص  منظر  از 
و  سازگاری  مؤلفۀ  دو  در  را  کمتری  چالش های  موجب  پایداری 
انتشار گازهای گلخانه ای نشان می دهد. در نقطۀ مقابل،  کاهش 
و  سازگاری  در  بیشتری  چالش های  سنگلاخی  جادۀ  سناریوی 
کاهش انتشار گازهای گلخانه ای دارد. همچنین سناریوی انتخاب 
و  می شود  انتشار  کاهش  چالش های  افزایش  به  منجر  بزرگ راه 
سناریوی نابرابری نیز چالش های زیادی را در سازگاری با تغییرات 
اقلیم پیش رو دارد. سناریوی میانۀ راه نیز با چالش های  میانه در 

سازگاری و کاهش انتشار روبه رو است.
نقطۀ  سناریو  پنج  از  سناریو  چهار  در  جمعیت،  شاخص  در 
در  جمعیت  سپس  و  است  بوده  قرن  پایان  از  قبل  جمعیت  اوج 
و   2 سناریوی  در  جمعیت  اوج  نقطۀ  یافته  است.  کاهش  آن ها 
و سناریوی   1 در سناریوی  اما  است،  قرن  اواخر  در   4 سناریوی 
 
ً
نسبتا و کاهش  اوج می رسد  به  قرن  اواسط  در  و  زودتر  5 خیلی 
در  داخلی  ناخالص  تولید  داشت.  خواهد  قرن  ادامۀ  در  شدیدی 
را  متفاوتی  افزایش  مختلف  سناریوی  پنج  در  نیز  جهان  سطح 

3. Spatial Spillover Effects
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افزایش  نشان می دهد. در نگاه کلی، سناریوهای 3 و 4 کمترین 
و سناریوی 1 و 2 افزایش متوسط و سناریوی 5 بیشترین افزایش را 
در تولید ناخالص داخلی در سطح جهان دارد. تغییرات این بازه 
با   3 سناریوی  تحت   ،2010 سال  در  67تریلیون دلار  حدود  از 
کم ترین میزان تا 280تریلیون دلار، و تحت سناریوی 5 تا بیش از 
1000تریلیون دلار خواهد بود. از سوی دیگر، منحنی رشد تولید 
 21 قرن  دوم  نیمۀ  در  را  رشد  محسوس  کاهش  داخلی  ناخالص 

نشان می دهد.
در حوزۀ علم و فناوری نیز بیشترین میزان رشد و پیشرفت در 
شاخص های علم و فناوری را می توان در سناریوی اول )سناریوی 
سوخت های  توسعۀ  )سناریوی  پنجم  سناریوی  و  پایدار(  توسعۀ 
بعدی  مرتبۀ  در  راه(  )میانۀ  دوم  سناریوی  داشت.  انتظار  فسیلی( 
نابرابری در رده های پس  قرار دارد و سناریوی رقابت منطقه ای و 
می توان  همپایی،  منظر شاخص  از  می گیرد. همچنین  قرار  آن  از 
انتظار بالاترین سهم را در سناریوی اول )سناریوی توسعۀ پایدار( 

و سناریوی پنجم )سناریوی توسعۀ سوخت های فسیلی( داشت.
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Abstract
The creation and use of environmental scenarios in climate change policies is now more important 
than ever thanks to the scientific community and science and technology policymakers, who have 
prioritized it. Despite the fact that these scenarios are not absolute prophecies of the future, they 
give decision�makers a thorough picture of potential future developments. The creation process 
of these scenarios has been assessed in this study by looking at credible climate change scenarios, 
including those of the Intergovernmental Panel on Climate Change and other studies. The release 
scenarios known as «Representative concentration�pathways» and the socio�economic scenarios 
known as “Shared Socioeconomic Pathways» make up the next generation of these scenarios, 
which employ the parallel formulation method. Five major narratives of typical socioeconomic 
paths have been proposed in this study, along with a description of each path›s key features. 
Comparisons have also been made with regard to the four components of adaptation and mitigation 
challenges, population, economic growth, and science and technology indicators.
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امیر ناظمی اشنیمجید عباس پورناصر باقری مقدممحمدعلی احمدیپدیدآورندگان

نویسنده سومنویسنده دومنویسنده اولنویسندۀ مسئولنقش

نگارش متننگارش متننگارش متننگارش متننگارش متن

ویرایشویرایشویرایشویرایشویرایش متن و ...

طراحی و مفهوم پردازریطراحی و مفهوم پردازریطراحی و مفهوم پردازریطراحی و مفهوم پردازریطراحی/ مفهوم پردازی

ــــــــگردآوری داده

ــــــــتحلیل/ تفسیر داده

ــــــــسایر نقش ها

نقش نامه و فرم تعارض منافع

الف( نقش نامه

ب( اعلام تعارض منافع

در جریان انتشار مقالات علمی تعارض منافع به این معنی است 
مجلات  سردبیران  حتی  یا  و  داوران  نویسندگان،  یا  نویسنده  که 
دارای ارتباطات شخصی و یا اقتصادی می باشند که ممکن است 
مقاله  یک  چاپ  در  آن ها  تصمیم گیری  بر  ناعادلانه ای  طور  به 
تأثیرگذار باشد. تعارض منافع به خودی خود مشکلی ندارد بلکه 

عدم اظهار آن است که مسئله ساز می شود.
بدین وسیله نویسندگان اعلام می کنند که رابطه مالی یا غیرمالی 
با سازمان، نهاد یا اشخاصی که موضوع یا مفاد این تحقیق هستند 
از  منظور  غیررسمی.  یا  رسمی  انتساب  و  رابطه  از  اعم  ندارند، 
پژوهانه،  دریافت  از  است  عبارت  جمله  از  مالی  انتفاع  و  رابطه 
افتخاری  سازمانی،  عضویت  سخنرانی،  ایراد  آموزشی،  گرنت 

اختراع، و  اشتغال، مالکیت سهام، و دریافت حق  یا غیررسمی، 
البته محدود به این موارد نیست. منظور از رابطه و انتفاع غیرمالی 
عبارت است از روابط شخصی، خانوادگی یا حرفه ای، اندیشه ای 

یا باورمندانه، و غیره. 
چنانچه هر یک از نویسندگان تعارض منافعی داشته باشد )و یا 

نداشته باشد( در فرم زیر تصریح و اعلام خواهد کرد:
نویسندۀ  ندارد.  منافعی  تعارض  الف هیچ گونه  نویسندۀ  مثال: 
دریافت  است گرنت  بوده  تحقیق  که موضوع  از شرکت فلان  ب 
کرده است. نویسندگان ج و د در سازمان فلان که موضوع تحقیق 
که  فلان  شرکت  در  و  داشته اند  افتخاری  سخنرانی  است  بوده 

موضوع تحقیق بوده است سهامدارند.

اظهار )عدم( تعارض منافع: با سلام و احترام؛ به استحضار می رساند نویسندگان مقاله 

هیچ گونه تعارض منافعی ندارد.

نویسندۀ مسئول:  محمد علی احمدی
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